Technologicky vyvoj v silniénim
stavitelstvi netuhych vozovek

ak bude vypadat dalsi
desetileti?

vatopluk toklasek



echnologie a problemy dalSiho desetileti

- Gumoasfaltova pojiva

Principialné to nejsou
uplné nové myslenky,

- Nizkoteplotni smési a Uspora Ale nastavéa doba, kdy
prekonavaji indukcni fazi
a zaCinaji se prosazovat
- Barevné asfalty v evropském silniénim

stavitelstvi.

- Protihlukové povrchy vozovek

- Recyklace asfaltovych vrstev a vysokeé podily

- Kompakasfalt (Kompaktasphalt)

- ZvySeni kvality asfaltovych vrstev

- Zajisténi dlouhodobé termické stability pojiva

- Nové konstrukéni navrhy netuhych vozovek (Pernament Pavement)
- SAL/CRL vrstvy

- Nové zkuSebni metody (funkéni pFistup)

- Kompakasfalt (Kompaktasphalt)
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Vlastnosti CRMB pojiva

v N/

- vyrazné lepSi Unavoveé charakteristiky (dimenzionalni redukce)
- zabranuje prokopirovani trhlin ze spodni ¢asti

- lepSi nizkoteplotni chovani (odolnost proti vzniku smrstovacich trhlin)

- prokazuji vyssi odolnost proti trvalym deformacim

- snizuji hluénost povrchu, posouvaji frekvenéni charakteristiky

- zvySuji drsnost povrchu

- omezuji vznik naledi — povrch je pruzny, ledova vrstva je naruSovana
provozem

"N/

- silngjSi film pojiva + antioxidanty z gumového granulatu zabranuji starnuti
pojiva

- vySSi viskozita pojiva, neni tfeba nosi¢ pojiva

- zvétSuje se servisni doba zivotnosti vozovky

- lepSi komfort jizdy nejen v otevienych Upravach



Hlavni rysy CRMB modifikace

Specialni vlastnosti pojiva (10 x vétsSi viskozita ) umoznuje navrhovat
smeési s podstatné vysSim obsahem pojiva

- specialni kfivky (gap graded — open graded) vySSi  mezerovitost
smési kameniva

- zvySuji tloustku asfaltového filmu

Kompozitni material vykazuje (neni to kontinualni faze)
- VEtSi pruznost ovlivaujici unavové charakteristiky smési
(v kombinaci s vétSim asfaltovym filmem)
- jiny mechanismus relaxace (zastavovani trhlin) nez v kontinualni fazi
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Reakcni stupné vzniku gumoasfaltového pojiva

ASFALTENY Céstice pryze

MALTENY

Asfaltové pojivo

Faze 1

GEL

Nerozpusténeé jadro

Asfaltové pojivo

Faze 2




Princip zaruvzdornych plastu
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Fyzikalné chemické pozadi procesu

béhem doby zrani pronikaji komponenty maltenové faze do ¢astecek

gumy
je vytvarena gelo
vzrusta viskozita

viskozita a vlastnosti smési jsou kontrolovany teplotou
suspenze je principialné termodynamicky nestabilni

va mezivrstva

Zasadni rozdil
proti procesu
RUBBIT ®

Stabilizace
vzniklé
suspenze

snizime
povrchovée
napéti

dodavame trvale
energii -
michanim

- Morfologie ma
vliv na vlastnosti
produktu

- obecné lze fici,
Ze hrubsi smési
vykazuji lepSi
unavoveé
charakteristiky




Fyzikalné chemické pozadi procesu

Co se déje s pojivem béhem procesu zrani

- vzrusta viskozita — je regulovana teplotou a ¢asem, nesmime se
dostat do degradacni faze

- vzrasta bod méknuti pojiva

- zlepSuje se nizkoteplotni flexibilita

- zlepSuje se teplotni susceptibilita pojiva

- elastické vlastnosti pojiva (DSR)

- klesa nachylnost ke starnuti a strukturalnimu tvrdnuti




Oblasti potencialniho pouziti CRMB pojiva

-v otevienych kobercich pfi redukci
hluku z dopravy (tiché silnice)

- v tenkych kobercich jako forma
rehabilitace stavajicich komunikaci

- v konvencénich Upravach pro
omezeni reflexnich a mrazovych
trhlin a zvySeni trvanlivosti

- v specialnich kompenzacnich
vrstvach SAL/CRL/RBL




Protihlukove koberce - Decibel - jednotka hladiny
Intenzity

lidské ucho nevnima zvukové podnéty linearné

"N v s

Jednotka BEL (poprvé pouzivanav Bellovych laboratofich 1923)
Pouziva se jednotka DECIBEL
Korekce na vnimani lidského ucha (Fletcher-Munsonovy korekéni kfivky)

2

L, = 10 log (%) = 20 log (pi)

Lp - hladina akustickeho tlaku (dB(A), Pa, Pa)

Po - minimalné slysitelny akusticky tlak 2 x 10 Pa



Metody mereni hluku

CPX — Close Proximity
Method

Metodu tésné blizkosti

SPB — Statistic PassBYy
Method

Statistickou metodu
vzdaleného prajezdu

Statistickou metodu
. kontrolovaného*
vzdaleného prajezdu




Decibel -jednotka hladiny intenzity

Zeslabeni na hladinu Hodnota v decibelech
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Efekt porézniho povrchu a absorbce
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Zdroje hluku

-influenced by the road

rotation oou“‘“‘”*f?/ *surface vibrations

beat of

tread blocks tread block

4 e \ mega roughness
macro roughness Stick-slip

road texture impact



Zavislostna rychlosti

Sound Pressure Level

85 - ¢ Artificial lawn

1 B Splittmastixasphalt 0/11 + 2/5
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Zdroje hluku

Pri rychlostech nizSich nez 50 km previada hluk
motoru nez akusticky hluk z pneumatik

PFi rychlostech nizSich nad 50 km prfevlada az ze 75 %
akusticky hluk z pneumatik

Némecko — nové povrchy
- Lity asfalt se specialni upravou (PMA)
- SMA-LA mezerovitost okolo 10 %

- Helmholtzovy rezonatory ve vozovce
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Beckenbauer T.: "Physik der Reifen-Fahrbahn-Gerausche, Gerduschentstehung, Wirkungsmechanismen und akustische Wirkung
unter dem Einfluss von Bautechnik und StraRenbetrieb”, 4. Informationstage Gerauschmindernde Fahrbahnbelage in der Praxis -
Larmaktionsplanung 11. — 12. 6. 2008 (GER) : : :



METODY SNIZENI HLUKU

*Opatreni prvni volby redukce maximalni velikosti zrn kameniva v asfaltové
Smesi.

e ZvySeni mezerovitosti vrstvy

«Zajisténi maximalni homogenity povrchu pouzitim frakci kameniva s nizkym
tvarovym indexem (Sl), nejlépe do hodnoty SI maximalné 15 %.

e Jednotny a vyrazné kubicky tvar zrn kameniva napomaha vytvoreni zvukové
pFiznivé textury povrchu.

*Dosazeni maximalni rovinatosti obrusné vrstvy. Jemnozrnné asfaltové koberce
se pokladaji ve srovnani s jinymi smésmi v redukovanych tloustkach, které
nedovoluji kompenzaci nerovnosti lozné vrstvy.

Omezeni prvkl napojovani, strukturalnich nerovnosti (kanaly, Soupata atd.) na
minimum.



Makrotextura - Typy povrch
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Beckenbauer T.: "Physik der Reifen-Fahrbahn-Geréausche, Gerauschentstehung, Wirkungsmechanismen und akustische Wirkung
unter dem Einfluss von Bautechnik und StralRenbetrieb”, 4. Informationstage Gerduschmindernde Fahrbahnbeléage in der Praxis -

Larmaktionsplanung 11. — 12. 6. 2008 (GER)



SPECIALNI UPRAVY SMA 8- LA
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SMA 8 LA

Typ smési SMA8 S SMA 8 LA LOA 5D PA 8
Parametr/ Specifikace Jednotka (GER) (GER) (GER) (GER)
Typ pojiva 2(55/(?/5;05)5 40/100-65 A 25/55-55 C 40/100-65
Asfaltova smeés

Céra zrnitosti

Propad zrn sitem - 22 mm % hm. 100 100 100 100
16 mm % hm. 100 100 100 100
11,2 mm % hm. 100 100 100 100

8 mm % hm. 90 - 100 90 -100 100 100
5,6 (4) mm % hm. 35-55 25-35 90 — 100 90 -100
2 mm % hm. 20-30 15-20 30-40 5-15
0,063 mm % hm. 8-12 6-8 10-13 5-10
Obsah pojiva — hmotnostné % hm. 7,2 min. 6,6 - min. 6,5
Obsah pojiva — objemové % obj. TBR TBR 13-14 TBR
Nosi¢ pojiva % hm. 0,3-15 min. 0,3 - min. 0,5
Asfaltova smés vlastnosti

Tepiota hutnéni Marsh. téies °C 145 (135)+ 5 135+5 145+5 135+5
Mezerovitost % obj. 25-3,0 10-12 5,0-6,5 24 - 28
Stupen vyplnéni mezer % TBR TBR 65 -70 TBR
Asfaltova hutnéna vrstva

Tloustka mm 30-40 25 15-25 45 - 50
Mira zhutnéni % min. 97 min. 97 - min. 97
Mezerovitost hotové vrstvy % obj. 0-5 10-15 - 22 -28
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Dva hlavni davody pouziti technologie WMA

Smeés je vyrobena pfi snizené
teploté a pfri této snizené
teploté je i pokladana.

Cilem je redukce nakladu na
ohfrev a snizeni emisi.

Smes je vyrobena pfi
normalni teploté, ale je
pokladana pfi snizené teplote.

Cilem je reSeni logistickych
problému dopravy nebo
eliminace klimatickych vliv.




Technologie WMA
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Vyhody technologie WMA

- redukce teploty michani az o 30 °C vede k menSi spotrebé
topného média a k nizSim emisim sklenikovych plyna (0,9 |
topného oleje na tunu asf. smeési)

- redukce teploty pokladky vede k nizSim emisim aerosolt

- delSi ¢éasoveé rozpéti pro transport

- delSi ¢éasove rozpeéti pro pokladku

- dokaze eliminovat nékteré technologické problemy hutnéni (v
horSich klimatickych podminkach napf¥. rohy neizolovanych
pfepravnich ploch

- prodlouzeni stavebni sezony

- systéemy zvySuji tuhost asfaltové smési pfi zachovani
nizkoteplotnich vlastnosti

- umoznuje rychlejSi pfevedeni provozu na noveé polozenou vrstvu

- umoznuje zvySit obsah R-materialu (RAP) bez paralelniho bubnu



Vyhody plynouci z pouziti technologie WMA

Zavislost PEN a K&K na teploté pfipravy smesi

Bod méknuti (°C)

74

753

et PEN (dTiT)

110

115

120

125

130

135

140

145 150

Teplota(°C)

- 15

30

- 25

- 20

Penetrace (dmm)

- 10

Degradaéni
oxidaéni procesy
pojiva jsou
snizenim teploty
vyznamneé
zpomaleny.
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- modifikujici vosky ze skupiny amidu vySSich mastnych kyselin

LICOMONT®

- modifikujici vosky ze skupiny Fischer — Tropschovych parafini (Sasobit®)

- pfisada PPA (kyselina polyfosforeénd)

-pfidani specialnich povrchové aktivnich latek (SECABASE RT®)

-pridani specialnich polymert (PSA/ systém Néophalte®, 3E)

-systém ECOFLEX
-pfidavek zeolitd (Asphamin®)

-pfimy pfidavek vody do asfaltového pojiva v generatoru pény .WMA Foam

- Les enrobés basse énergie(EBE®) / enrobés basse température(EBT®)

-systém Evotherm DATO

-systémy emulzni technologie




Fyzikalni procesy menici viskozitu pojiva

- Les_enrobés basse énergie(EBE®) / enrobés basse

temperature(EBT®) Mechanismus pusobeni
- 40 — 50 % redukce energie
- HMA 95°C, pokladka 70 — 90°C Vysledkem fyzikalni interakce
- vyvinuto firmou Eiffage a Fairco, patentovano v roce 2001 mezi dvéma latkami s
- nyni se oznacuje jako LEA (Low energy asphalt) rozdilnym bodem varu je vznik
- tfistupnovy proces pény. (nestabilni disperzni
- zahféati drobného drceného kameniva na 150 °C systém plynu a kapaliny). Péna
- obaleni drobného kameniva bitumenem o teploté 140 — 180 °C mé vzdy nizsi viskozitu nez
- pridani mokrého jemného kameniva a fileru generuje plvodni kapalina (kavitac¢ni
bitumenovou pénu efekt)
- rozSifeno hlavné ve Francii

- systém Evotherm DATO

- technologie disperzniho asfaltu

- vstiiknuti vodni faze do potrubi s asfaltem

- vodni roztok obsahuje 10 az 15 hm.% pfisady pH 2,0+0,3

- davkovani 5 az 10 hm.%

- Snizeni teploty az o 50°C (tj. vyroba pfi 105 az 120 °C) podle
typu kameniva, obalovny, smési a gradace pojiva




Mechanismus pusobeni

Fyzikalni systémy
- nedochazi k chemickeé reakci

- za vySSich teplot kratke fetézce
pusobi jako mazivo a separacni
vrstva pro pohyb dlouhych Fetézcu
molekul - pokles viskozity

- za nizSich teplot dochéazi k tvorbé
mikrokrystalkd a ztuzeni pojiva —
lepSi odolnost proti vyjizdéni koleji

Kyselina fosforeéna
- vysledek chemické reakce

- kyselina fosfore¢na reaguje s
asfalteny a modifikuje jejich
vlastnosti

Kyselina fosforeénéa

- pusobi pouze jako inteligentni
mezivrstva pfi interakci mezi
kamenivem a bitumenem

Zeolity

Vysledkem fyzikalni interakce
mezi dvéma latkami s rozdilnym
bodem varu je vznik pény.
(nestabilni disperzni systém plynu
a kapaliny). Péna ma vzdy nizsSi
viskozitu nez pavodni kapalina
(kavitaCni efekt)

Kavitacni efekt

Vysledkem fyzikalni interakce
mezi dvéma latkami s rozdilnym
bodem varu je vznik pény.
(nestabilni disperzni systém plynu
a kapaliny). Péna ma vzdy nizsi
viskozitu nez pavodni kapalina
(kavitacni efekt)




Fyzikalni procesy meénici viskozitu pojiva

Les enrobés
basse

énergie(EBE®)

120 — 150 °C | Faze 1 || 60 °C Faze 2
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_ EMULZNI
Bitumen Vrstva TECHNOLOGIE
, _ pojiva na
Horké kamenivo bez J hrubém
vihkosti kam.
KROK 2 Faze 60 °C
5
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VlIhkost z drobného Rovnomé&rna Rovnomérma
kameniva expanduje distribuce pojiva v distribuce pojiva a
bitumen systému teploty v systému




RAP recyklace SRN
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PARALELNI BUBEN

NSR 18 % obaloven vybaveno

NSR 1,86 obaloven/ 1000 km?2
CR 1,31 obaloven/ 1000 km?

paralelni bubnem

NSR hust. obyv. 332 ob./km?
CR  hust. obyv. 133 ob./km?

B ._1|‘ .
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Beninghoven archive
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File
Title

Predehrati RAP na teplotu 100 -
130°C
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NOMOGRAM PRO STANOVENI POVOLENEHO

MNOZSTVI RAP

Erweichungspunkt  Bindemittel

Kormariteil

Ring und Kugel gehalt <0083 mm 0,083 hkis2mm =2 mm
[°C] M.-%]  [M.-%] [M-%]  [M.-%]
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VZOREC PRO VYPOCET POVOLENEHO
MNOZSTVI RAP

Ksmés ¥ Tpﬁ]n. ¥ 100
Mz'iél

RAP.... (%)=

RAP  1ace (%0) - maximalni mozné mnozstvi pfidavaneho granulatu v % hmotnosti

Kemas - konstanta pro danou smeés (0,50 — podkladni vrstvy, 0,33 — loZni a obrusné
Vrstvy)

Torip. - maximalni povolena tolerance ur€ujici veli€iny vyrobené smési

M_;is. - laboratorné zjiStény maximalni rozptyl uréujici veli€iny v RAP

~Merkblatt fur die Verwertung von Asphaltgranulat”,(Vzorovy list pro zhodnoceni asfaltového granulatu), vydani 2000, (M VAG), FGSV
»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt®,
(,Dodatec¢né technické smluvni podminky a smérnice pro stavby zpevnénych dopravnich ploch z asfaltovych smési“), vydani 2007, (ZTV Asphalt-StB (



PODMINKY PRO POUZITI R- MATERIALU (RAP)

- vhodné tfidéni frézovaného materialu (frézovano po vrstvach)
- separatni skladovani podle puvodu vrstvy a typu smési

- pravidelna kontrola kvality a rozptylu sledovanych parametru

- vystupni kontrola

- diagnostika na dehtové podily

Je treba prokazat, ze pridavek RAP
nezhorsuje vlastnosti smesi

Plusovy obor teplot — UNAVOVE CHARAKTERISTIKY
ODOLNOST proti DEFORMACIM

Minusowvy obor teplot — RELAXACNI VLASTNOSTI
(tendence k tvorbé trhlin)




Proc¢ je asfalt éerny?

Barwa Yinowva dalka

Carvan:s
orarcoad
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Nutno odstranit barevné chromofory —
H2 chemické skupiny, které zptsobuiji
barevnost latek

(napf. u barviv - azoskupiny v konjugaci s
benzenovymi jadry atd.)
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H1

@




Od €erného po bezbarvy

1

BITUME = MEXPHALTE C FLORAFHALTE §




BTDC

Mexphalte ¢ LT

o .- ¥ iy
N

:jesﬁ

a0

Temperature (*C)

200




Pigmenty pro transparentni asfalt

Pigmente

Eisenoxid Rot
Eisenoxid Gelb

Chromaoxidgriin

Kobaltblau

olandard Bitumen

NEDOPORUCENO

NEDOPORUCENO

NEDOPORUCENO

Transparentes Bitumen

NEDOPORUCENO




Zpusob dodavky

e V saccich po 1 kg (cela paleta — 840 kg)
« Davkovani pfimo do michacky obalovny

e Prodlouzeni ¢asu michani

* QOcelové sudy — 190kg (minimum 2,8 t)

« Bulk® transportni tanky v horkem stavu (minimum 5 t)

« Skladovani v sac¢c¢ich neomezené
* V horkém stavu je treba snizit teplotu a zabranit oxidaci
« Davkovani: hrubé kamenivo, drobné kamenivo, filer (pfisady,vlakna) a

pigment, transparentni pojivo
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CITY PARK CYCLO- a INLINE- AREA - DRESDEN

VOLKSPARK —
GRORER GARTEN

- Pridana esteticka hodnota
- Jednotné barevné ladéni
- Jizdni konfort

- Soulad s koncepci
pamatkove ochrany

- Realizace 2008







CITY PARK CYCLO- a INLINE- AREA - DRESDEN

loon OO0 OO0 OO0 00O OO0 o0 n_na 3




CITY PARK CYCLO- a INLINE- AREA - DRESDEN

o e .

iiiiiiii
[ean mmm man nee e nae ey

SR ELL Mexphalte C
The conventional asphalt | @ =

!



CITY PARK CYCLO- a INLINE- AREA - DRESDEN
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Strain-tolerant interlayer

CRL - Crack Relief Layer

SAL - Stress Absorbing Layer

ABSORBCE
CAM - Crack Attenuating Mixtures NAPETI

v konstrukeni
ISAC - Interlayer StressAbsorbing Composite vrstve

RBL - Rich Bottom Layer

SAM(I) - .

o

> ROZPOJENI TAHOVYCH
SIL v konstrukci




CAM - Crack Attenuating Mixtures

- Omezuje reflexni trhliny + vykazuje dostatecnou odolnost proti
plastickym deformacim

- Pouziva se pfi rehabilitaci vozovky jako mezivrstva pod obrusnou
vrstvou, vyjimecné jako obrusna vrstva

- min. 8,0 % pojiva, typ PG 76-22 nikoliv PG 70-22
RBL - Rich Bottom Layer

-Ukazuje vybornou odolnost proti tnavovym trhlinam a pouziva se v
systemu navrhovani perpetual pavement (navrhova doba 50 let)

- min. 7,5 % pojiva, typ od PG 64 -22 do PG 76-22



GRADACE — KRIVKA ZRNITOSTI

Spojené staty americke - zadavad protokol

Ceska republika TP 147

Sito (ASTM system)

Zrnitost - Meani hodnoty (%)

Zrnitost - Mezni hodnoty (%)

Sito (SN EN systém) |

M ezemvitost sm ési kameniva 16% M ezemvitost smési kameniva
| perTE viastnosti (AASHTO TP-3) Aot protitwr. trvaljch deformaci 40 °C
2000 pe 10Hz 15°C, 3.0 +% AVC 100.000 cykid PRD,
Lo ML 1BNg T, “ " max. 0,08 mm

Dalni Horni Dalni Hami
@Binch) imm: 95 i 100 . 100 1 mm 00 100
No. 4 mmi 475 i 80 i 100 8 mm 99 100
No. 8 mm: 2% B & 4 mm
Not6  imm: 118 i 4 70 2 mm 55 75
No. 30 um 600 25 55 1 . mm E
No.50  igm: 300 15 3 05 | mm
No.100  iwm i 150 i 8 i 2 0125  mm 8 20
No.200 iymi 75 i 6 i 1 0063 | mm
Hutn&ni Gyrator N max = 50 50 cykld Hutn&ni Marsch. péch 2 x 50
Pojivo PG 70-22 Mezemovitost
Pojivo mnoZstyi e Koeficient sytosti (€ SN 73 6160)
M ezemvitost kﬂ.ﬁ— 2 5% Obsah modifikovaného pojiva
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Napéti pohlcujici kompozitni mezivrstva

= Sendvi¢ova struktura
= Sklada se ze tFi vrstev

— dolni vrstvy geotextilie s nizkym modulem pevnosti
— viskoelastickou asfaltovou membranou (vrstva)
— horni vrstvy geotextilie s vysokym modulem pevnosti

= Pouziva se hlavné na letiStich a patefnich dalnicich
= \/ynikajici vlastosti pfi omezeni reflexnich trhlin

= Laboratorni vyhodnoceni



Pouziti mezivrstvy (SAMI/ CRL) — kompozitni vozovky

= Prekryv asfaltovymi vrstvami (overlay) se SAMI (Shell A-49 Berlin)

= Desintegrace/ naruseni betonovych desek s usazenim a preryvem
asfaltovymi vrstvami (crack and seat with overlay)

- redukujeme pfedevsim akumulace horizontalniho pohybu, velikost 0,3 — 1,0 m, aretovanou (interlock)
trhlinu s mozZnosti pfenosu vertikalni sily s maximalni zachovanim strukturalni acinnosti vrstvy, technika
opétovného usazeni (seating) je zarukou opétovné ziskani podpory podkladni vrstvy pod betonovou
vozovkou, vhodné pro strukturalné zachovalé se spiSe povrchovymi nedostatky (povrch, odstipovani atd)

» Rozbiti betonovych desek s usazenim a preryvem asfaltovymi vrstvami
(break and seat with overlay)

— pouziva se armovanych betonovych vozovek (JRCP), vazba mezi armovanim a betonem je naruSena,
energie na desintegraci je podstatné vétsi, strukturalni integrita klesa a musi byt zohlednéna pri
dimenzovani prekryvnych HMA vrstev

= Technika Rubblizace a prekryv asfaltovymi vrstvami
= Uplna vyména betonové vozovky (total reconstruction)

= Prekryti dalSi betonovou vrstvou betonové vozovky (white topping)



orovnani

m Pokud se technika desintegrace pouzije u nearmovanych betonovych
(JPUCR —joint plain unreinforced concreate pavement) desek tak
funguje spolehlivé, ale u armovanych desek JRCP — joint reinforced
concreate pavement) je doba objeveni se reflexnich trhlin posunuta cca o
3 roky.

m Velikost kusu — 12“- 40 “ (30 cm—do max.1 m)

m nékdy se udava 18“—-30“ (45 cm - 75cm) 20 % muze byt vétSi nez
24 “( 60 cm)

= Prevladat ma transversalni trhlina
m Desintegrace musi byt fes celou tloustku vrstvy
m 30 — 50 tunovy valec

m Vertikalni a horizontalni pohyby desek z provozu — rozhodujici je velikost
a frekvence zatizeni a stability podkladu



m Rubble — angl. sutiny, rumiste, hromada trosek / drt, Stérk

m Relativhé nova technika , ve které je betonova vozovka na misté (in-
place) pretvofena na material priblizné velikosti drceného kameniva

Hlavnim cilem je eliminovat reflexni trhliny totalni destrukci
betonovych desek smérem k homogenni granulované strukture

Je snizena strukturalni integrita a kapacita vrstvy

Vrstva preménéna na podkladni nestmelenou granulovanou
vrstvu s relativné vysokym modulem tuhosti

- obnova unosnosti vozovky je zajiSténa pokryvem asfaltovymi
vrstvami
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POROVNANI METOD PRO PREKRYV PCC

# ¢ P P

-

Year

oP

Break and seat - JRCP,
ECRL
® without CRL

3 mCRL

Crack and seat - JPCP,

® without CRL
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90 91 92 93 94 95 96 97 98
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STRATA

- 25 mm jemnozrnna smés HMA

- vysoce elastické pojivo

- pojivoveé bohata

- nizka mezerovitost

- hepropustnost pro vodu

- recyklovatelnost

- indukéni doba reflexnich trhlin 5 let

HMA PREKRYV

CRL

PPC

HMA prekryv Hutnéni

Minimalni prekryv asfaltovymi - statické hutnéni

vrstvami - 75 mm - prvni valec tésné za finiSerem
Emulzni postfik na PCC je - priblizné 5 — 6 pojezdu

nutny - hutnéné min. 96 %




STRATA — Reflective crack relieve system

Hutnéni Gyrator

N max = 50 50 cyklu

Mezerovitost smesi

: 16%
kameniva
Modul pruznosti 3400 MPa
Unavové vlastnosti
(AASHTO TP-8)2000 e, 100.000

10 Hz, 15°C, 30+ % AVC:  cyKkld
pramér ze dvou vzorka

Interlayer
Specification

100,000

PG 76-28 HMA

(PMAC) 00

PG 64-22 HMA | 2,000

0 20000 40000 60,000 80,000 100,000 120,000
Cycles to Failure at 2000 microstrain

. Zmnitost - Mezni hodnoty

Sito (ASTM systém) (%)
b Dom, . Hom, .
(3/8 mCh) : mm ......... 9’5 ........... 100 ............ 100 -
N04mm ........ 4’75 ........... 80 ............. 100
N08 ........ mm ........ 2’36 ........... 60 .............. 85 .....

N016 ....... mm ........ 1’18 ........... 40 .............. 70 .....

NO3O ....... um ........ 600 ........... 25 .............. 55 .....

N05O ....... um ........ 300 ........... 15 ............. 35 .....

NOlOO ...... um150 ............ 8 ............... 20 .....

.............................................................................




Zavislost sily na Sirce trhliny pfi testu DCT

STRATA versus AC 9,5 mm

r

— 9.55mm PG64-22

e

)l —— STRHRATA

W £ ) &

Load (kN)

M

Gﬂ 1 JE 1'3 I-'1'l 5 &
CMOD (mm)

CMOD - Crack Mouth Opening Displacement

Wagoner, M. H., Buttlar, W. G., and G. H. Paulino, “Development of a Single-Ended Notched Beam Test for Fracture
Testing of Asphalt Concrete,”ASTM Journal of Testing and Evaluation, Vol. 33, No. 6, JTE12579, Nov. 2005.



STRATA Interlayer

| Strata Interlayer

Overlay—, l
Strat

PCC™">

\_-__f_ﬂl'f_ﬂ‘_-/-
CRACK OFFSET

Simple Overlay

ﬂ 4 Overlay

W

Distribuce napéti CRACKED THROUGH TO BASE

STRATA Interlayer

Simple Overlay



Zlepseni kvality a zivotnosti asfaltovych vrstev

* Mirna zména filozofie navrhu
- pocet Uderu
- hutnici teploty
- funkéni zkousSky (Unava)
- mirna zména kfivek zrnitosti (vétsSi uzavieni smési)
-funkéni zkousky (Unava)

 Zeslabeni tloustky asfaltového filmu vede k rychlejSimu
starnuti

e Spravné pouzité typy smési na spravnych komunikacich
» Odpovidajici mezerovitost hutnéné obrusné vrstvy



ZlepSeni kvality a zivotnosti asfaltovych vrstev

Viskozita po kratkodobém starnuti proces SHRP#1025
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TlouStka asfaltového filmu (um)

Viskozita po dlouhodobém starnuti proces SHRP#1030
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TlouStka asfaltového filmu (um)




ZlepSeni kvality a zivotnosti asfaltovych vrstev
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ZlepSeni kvality a zivotnosti asfaltovych vrstev
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Zlepseni kvality a zivotnosti asfaltovych vrstev

Obrusné vrstvy typu SMA [19]

e - e -
Asfaltova smés SMA11 S SMA11 S SMA8 S SMA8 S
B,.. (obj. %) 6,60 6,20 7,20 6,60
V.. (vol. %) 2,50 3,00 2,50 3,00
V... (vol.%) 3,00 4,50 3,00 4,50
Obrusné vrstvy typu AC [19]

= > = > = > >
AC 11 AC 11 AC 8
Asf.smes |7 |ACOILS | T T [ACOLL+ | ) ACO 8 | ACO 8 CH
Bmin (%) | 6,00 5,40 6,20 5,60 6,60 6,00 6,20
Vmin (%) | 2,50 2,50 1,50 2,50 1,00 2,50 1,50
Vmax (%) | 4,50 4,00 3,50 4,50 2,50 4,50 4,00




Zlepseni kvality a zivotnosti asfaltovych vrstev

Obrusné vrstvy typu SMA [21], [22] (Udaje v %)

Asfaltova smés SMA 11 S SMA 11 S SMA 8 S SMA8S
96,0
Pozadovana mira (pro 20 % vysledku) 96,0
20 % vysledk(
zhutnéni 97,0 97,0 97,0 (pro 9"7‘8’ sledkt)
(%) (pro 80 % vysledku) o .
% ledk
98,0 primeér (pro 80 % vysledku)
PoZzadovana
mezerovitost max. 5,0 20 -7.0 max. 5,0 20- 7.0
vrstvy
(%)
Obrusné vrstvy typu AC [21], [22] (Udaje v %)
Asfaltova smés ACLL ACO 11S AC L ACO 11 + ACS ACO 8
DS DN DL
96,0
96,0 (pro ’ZO(V 96,0
0
3 . (pro 20% P . (pro 20%
PoZadovana mira vysledki) vysledku) Jsledki)
zhutnéni 97,0 y 97,0 97,0 97,0 vy
97,0 97,0
(%) , . (pro 80%
(pro 80% vysledku) vysledki) (pro 80%
98,0 prameér ysledk(
= prume 98,0 pramér vysledku)
Pozadovana
mezerovitost
zerovl max. 6,5 20 -7,0 max. 5,5 20-75 max. 5,5 20-75
vrstvy
(%)




Zlepseni kvality a zivotnosti asfaltovych vrstev

Spolkova republika Némecko Ceskéarepublika
>
TDZ Obrusnavrstva TDZ Obrusna vrstva
ACO11S
SV S ACO 16 S SMA11(8) S
ACO11S
I I ACO 16 S SMA11(8) S
SMA11S
SMA8 S
" " ACO11S ACO 11+ SMA 11 (8) S
ACO 16 S ACO 16 + SMA 11 (8) +
AC11DS
ACO 11 +
+
I 1] ACO 16 + SMA 11 (8)
v v ACO 11 + ACO 11 ACO 8
ACO 16 + SMA 11 (8) SMA 11 (8) +
AC11DN SMA 8 N¥)
ACSDN ACO 11
V Y, ACO 8
SMA 11 (8)
AC8DL SMA 8 N¥*) ACO 11
VI VI ACO 8
AC5DL SMA 5 N¥) SMA 11 (8)




Druh asfaltu

DIN EN 12697-35

TP A-STB 07

CSN EN 12697-35

Teil 35
| B
20/30 180+ 5 180+5
30/45 175+5 175+5
35/50 - 165+5
135+5
50/70 150 £5 150 + 5
70/100 145+ 5 145 + 5
160/220 135+5 135+ 5
10/40-65 175+ 5
25/55-55 150 + 5
45/80-50 150 + 5 145 + 5 Dle fioporucem
vyrobce *)
120/200-40 135+ 5
40/100-65 150 + 5




KOMPAKTASPHALT® - definice

... dle ZTV Asphalt — StB 2009

- horni a spodni vrstvy jsou pokladany
bezprostfedné po sobé bez pojezdu
transportnich vozidel nebo finiSeru za
vysokeého predhutnéni spodni vrsty

- hutnéni obou vrstev je provadéno valci v
jednom pracovnim kroku

Klasicky

Compact

Némecky patent DE 43 42 997 C2: profesor
Elk Richter, 1993, Fachhochschule Erfurt

- tenké obrusné vrstvy lépe odolavaji
plastickym deformacim, ale je obtizné je
nalezité hutnit

- feSeni je pokladat tyto vrstvy soucasné

Vyuziti teplotni setrvacnosti velké vrstvy

0cm R




KOMPAKTASPHALT®
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Prvni aplikace v roce 1995 na dalnici A4 (480 m) (HOT on HOT)

Bimodularni finiSer poprvé nasazen v roce 1998 na A7 (5800 m)




KOMPAKTASPHALT® - obj. hmotnost/ hloubka

Objemova hmotnost [g/cm?]

1,0 1,2 1.4 1,6 1,8 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0
0 — — — ' " ' ' ' —— —— ' ' '
I

)/ HOT on COLD

/

Layer 1:6,6 cm

HOT on HOT

Layer 2: 3,4 cm




KOMPAKTASPHALT® - vyhody

- polovi¢ni ¢as pokladky (oprav)
- odpada nutnost emulzniho postfiku
- redukce obrusneé vrstvy

- vysoké hodnoty spojeni vrstev — zaklinéni vrstev

Snizeni tloustky
obrusné vrstvy vede |
vétsSi odolnosti proti
trvalym deformacim

- pokladka mozna i pfi nizSi teploté - teplotni setrvaénost

- prodlouzeni ¢asu pro hutnéni a jeho usnadnéni (viz vyse)

- snizeni nakladl na personal a prepravu

- snizeni nakladl na strojo-hodinu a udrzbu
- prodlouzena servisni doba vozovky

- vétSi odolnost proti trvalym deformacim

- |ze snizit teplotu smési (10 — 15 °C)

1 % hutnéni zvySuje
odolnost proti proti
deformacim o 15 — 20
%




KOMPAKTASPHALT® - nevyhody

- pouze celkem cca 7 000 000 m?

- dfive nasazen jen u novostaveb (pfiliS velky finiSer)

- nyni i opravy od 2,5 m Sirky

- pfisnéjSi podminky pro rovnost podkladni vrstvy (6 mm na 4 m)

- jina logistika a kapacita obaloven

- musi odpovidat i kapacita prepravy HMA

- tloustka vrstvy do 12 cm

- rozsifeni v Némecku, Ciné&, Rusku a Polsku (jednotlivé kusy)

- nyni je na trhu adaptabilni nastavec na jeden typ finiSeru DYNAPAC® DF 145 CS
- investice do podavajiciho stroje

- Problém vypisovani tendrt
- Zajimavé u PPP projekta

- Srovnani nakladi HoH s HoC

-  Pomérné novatechnologie







