7. Ceské dopravni forum, Praha 5.1.2012, Miroslav Kuzelka

DC rychlé nabijeni




Argumenty pro elektromobilitu

* Klesajici zasoby ropy a rust cen PHM.

" Velka ekologicka zatéz z dopravy, zejména ve velkych méstech (emise oxidu dusiku
spalovacich motorQ a ,otér“ z brzdovych destiek)

= Svétové automobilky investuji do vyvoje/vyroby elektromobilt velké prostfedky

* Velky obchodni potencial pro energetické spoleCnosti a nasledny prijem do statni
(méstskeé) pokladny

= LepSi vyuZiti obnovitelnych zdroju (solarni elektrarny, vétrné parky, atd)

= Stoupajici naklady spojené s provozem klasickych automobilt. Normy EU s
ucinnosti od 2014 vyZaduiji snizeni emisi oxidl dusiku o 56 % (EURO 6). Spalovaci
motory se stavaji neumeérné slozité a z pohledu uzivatele velmi nakladné na udrzbu
(zejména kratké dojezdové vzdalenosti)

= Podpora projektt z EU (v obdobi ekonomickych krizi je osvéd¢ené investovat do
-novych technologii, pfiklad z Estonska v zavéru prezentace ) ABRB

Januar y 6,


http://www.youtube.com/watch?v=Nn__9hLJKAk

Porizovaci naklady na vozidlo elektro/spalovaci motor

750 000,-

Elektromobil

Spalovaci motor

|
|
|
|
|
|
: 400 000,-
|
|
|
|
|

I
I
I
I
I
I
I
2011 2013-2014 ?
Dojezd 150km Dojezd 300 km
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Porovozni naklady na vozidlo elektro/spalovaci motor

Spalovaci motor

2011 Elektromobil 2014
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Priklad Velké Britanie

= do roku 2016 bude tvofit prodej EV 20% celkového poctu nové prodanych vozu
" V roce 2020 pujde cca 1 milion EV v celkovém souctu

= Velka Britanie vy€leni financni prostfedky na podporu narodni dobijeci sité
jejiz cilem je zvysit pocCet dobijecich mist ze soucasnych cca 300 na 11 000
(mix AC/DC)

= Od ledna 2011 mohou motoristé Cerpat dotaci na nakup EV (nebo plug-in
hybridu) ve vysi 5 000 liber

= Administrativa pfipravuje i dalSi podporu elektromobility, napr. zruSeni poplatku
ve vysi 8 liber za vjezd do centralni ¢asti Londyna, vyhrazené pruhy, parkovani,
atd.

= Soucasna National Grid v Anglii je se svou rozvodnou siti schopna uspokojit
cca 1 mil EV

© ABB G
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CR vize 2020

* Celkovy podil elektromobilt v Evropé v roce 2020 se odhaduje na 15%
* K 30.6.2011 registrovano v CR 4 552 158 ks osobnich automobil

= ro¢ni narust 2,5% znamena cca 5 500 000 ks v roce 2020

" 15% = 825 000 elektromobild

* Euro 5 (benzin): CO2 =1, HC =0.075, NOX = 0.06, PM = 0.005 : Celkem 1,14
g/km

* RoCni najezd 1 vozu cca 20 000 km

" Dojezd vozidla na jedno nabiti cca 100km

* Pocet dobiti za rok pro 15 % EV = 825 000 x 20 000 / 100 = 165 000 000
= Spotfeba na jedno dobiti = 12 kWh

- Cenaza1kWh=5 -KC

- Cena jednoho dobiti = 60 KC

= Pfi podilu 15 % v roce 2020 to znamena
RocCni uspora emisi : 1,14 x 20 000 x 825 000 = 18 810,- tun
Roé&ni obrat pro energetiku : 165 000 000 x 60 = 9, 9 miliard KC

© ABB G
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Rozdil mezi AC a DC nabijenim (priklad vozidla
umoznujici oba systéemy)

DC

On-board
Charger

CHAdeMO
(DC Combo
Coupler)

MS

Li-ion

battery

\.
.

Off-board
Charger

DC Fast
Charging
Station

————————————

Nabijeci stanice je soucasti vozidla

Cena ,,zasuvky/nabijeciho sloupku®“ 5 - 100 t KC

Nabijeci stanice je soucasti infrastruktury

Cena 400 — 900 t KC (CHAdeMO 50kW )
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Otazka : Kdy, ktery systém zvolit ?

AC

staCi obyéejna zasuvka 16A
nabijec¢ka v cené vozidla
doba nabijeni 6 — 8 hod

b 4

DC

prikon cca 50kW
cena externi nabijecky
doba nabijeni 15 — 30 min (do 80%)

Ak H IR
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On-board
Charger

CHAdeMO
(DC Combo
Coupler)

Off-board
Charger

MS

Li-ion

battery

DC Fast
Charging
Station

\.
.

————————————
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Odpoved :

AC = Doma (v praci)

W DC = Komercni
infrastruktura

O

On-board
Charger

CHAdeMO
(DC Combo
Coupler)

Off —board
Charger

BMS | DC Fast
- Charging
Li-ion pattery Station

\.
.
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Prvni a jedina instalace DC nabijeci stanice v CR
Instalace v arealu PRE a.s., Praha 10 (05/2011)
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Standarty nabijeni pro elektromobily

300 -

2ot

200 1

150
100

o0 A

6 -8 hod
3-6kW

AC nabijeni

Citroen C-Zero = 6 hodin

3 -4 hod

11kW
1

<

1-2hod

22kW

>

DC nabijeni
10 - 20 min
80/90kW
15 - 30 min
50kW

Vi10-164 00V /164 W‘u’ f32A CHAdeMO

DC Combo
Coupler

<10 min ?

120kW

Chmese std

”

e
Connection ‘ Q
Cars on OEM .
. Practically all German / US :
roadzmoa‘lguntll EVs ﬁ OEMSs @
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Elektromobily s moznosti DC dobijeni na trhu

Today
History > 2011 Y & 2012 . 2013 Beyond
. Legend:
e .=, e S
LCV M
S Fiat/Microv. Peugeot/Citroen Renault  Mercedes Ford Black
Doblo/Fiorino Partner/Berlingo Kangoo EV Vito E-cell Connect Only AC
Citroén il
— —» slow
A- and B- ﬂ Gezero s ‘?cﬁ;: chargin
segment mﬁeugeot Renault FT)!EV 3.6 zwg
iOn Zoe ZE . -
3 - ( )
ﬂMiFsupishi Volvo Volkswagen
............................................................................ e C30 ot Mot g:;": .
23 = m ****** as
C- and D- zﬁ % = chargin
segment Nissan Renault BMW g ging
Leaf Fluence ZE i3 = v (50 kW)
......................................................................................................................................................................................... Audi
. ﬂ P o
. d SOV " o i Red / Green
and oYY e (TesiaRoadsterssy, " Noor | AL N TSR Model ST o AC semi-fast
Micro-cars ﬁ @, a charging
and Think City Renault Smart ED (6 - 20 kW)
concept cars Twizy ZE
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Pozadavky na technologii pro dobijeci infrastrukturu

" Bezpecnost
Normy : CE, CHAdeMO certifikace, atd.

Ochrana dat v systému (platebni katy,
zakaznicka data, atd.)

= Spolehlivost

Kvalitni a robustni provedeni

Spolehlivy HW a SW

Pripojeni na dohledové centrum vyrobce
- Setrnost k energetické siti

= Oteviena architektura do budoucnosti (zmény
standartu, pozadavky legistlativy, zakaznikua)

= Kvalitni servisni sluzby (zarucni/pozarucni)
" Propracovana logistika ND

* Moznost vzdaleného dohledu a spravy sité na strané
zakaznika

* Napojeni na SW platebni systémy zakaznika

Ak 1B IH
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ProcC technologie od ABB ?

= Garance pozadavku dle predchozi definice

= VeSkery vyvoj a vyroba vyhradné v ramci koncernu ABB znamena stalou
kvalitu

= Zazemi velkého koncernu znamena jistotu existence neustalého vyvoje,
servisu, podpory a dodavky ND

= Reference v fadu stovek instalovanych stanic

= Certifikace nabijecich stanic az na urovén jednotlivych vozidel (Nissan Leaf
certification, dalSi se pfipravuji s nabéhem vyroby dalSich znacek).

= ABB spolupracuje s pfednimi vyrobci elektromobilu a udava ,smér“ v nabijecich
technologiich

© ABB G
JC aaaaa y é.ogng | Slide 14 " I...



Spoluprace ABB a NISSAN

Ak 1B IH
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Certifikace ABB technologie pro Nissan Leaf

Ak b IH
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ABB ma dostatecne vyrobni kapacity, pro jakykoli
projekt na svete

Al




Nabijeci infrastruktura
Prehled ABB produktu

Terra DC Fast Chargers Galaxy management

tools

Webconnected intelligent DC fast

charging systems Webbased management tools for

site management, statistics and
configuration

© ABB Group
January 6, 2012 | Slide 18

Houston API Suites

Professional backoffice
integration interfaces
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Datova architektura

Navrzeno pro maximalni spolehlivost a bezpecnost
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ABB produkty jsou navrzeny pro maximalni

spolehlivost a uzivatelsky komfort

Our Multi-Port Solution All-in one stations

Terra 100.2 Terra 51 Terra 51 with AC

© ABB Group
January 6, 2012 | Slide 20

Inteligentni fizeni
prikonu/vykonu

Jednoducha
instalace

SW fizeni
Modularni reseni
(jistota CasteCného
chodu)

Robustni a precizni
provedeni

Velmi nizka hladina
hluku

Velké mnozstvi
doplnku
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Terra 51 ,all-in one”

DC vystup

* CHAdeMO standard

= Max. vykon 50kW

= Max. vyst proud 120 A
= Vyst. napeéti 50-500 V

Tech. data

* Pfipojeni 3P + PE, 400 V, (32-80A)

= Jmenovity vstupni pfikon 55kW
(moznost SW omezeni)

= Kryti IP 54 (stfikajici voda ze vSech uhlu)

* Hmotnost 400 kg

- Rozméry (HxSxV) 600x1898x960 mm

Kocept ,vSe v jednom” , jednoducha instalace, cenové zajimaveé feseni

© ABB Group ‘l' I. =H
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Terra 51 ,all-in one” s AC nabijenim

DC vystup

* CHAdeMO standard

= Max. Vykon 50kW

= Max. Vyst proud 120 A
= Vyst. Napeti 50-500 V

* AC vystup
= 3 faze : automatické prepinani11/22 kW,
(400V, 3x16 A/3x32 A)Type 2 EV socket,

Mode 3 komunikace, certifikované
meéreni

- 1 faze : 7,3 kW (230V, 32 A)h

Koncept ,vSe v jednom® , jednoducha instalace, moznost vyuZziti celého rozsahu AC

nabijeni dle standardu (vozidla nepodporujici DC nabijeni, kola, el. motocykly)

© ABB Group ‘l' I. lH
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Rozsah Terra 51 AC/DC

AC nabijeni DC nabijeni
<10 min ?
10 - 20 min
300 4 ’ 120kW
250 _ 80/90kW
200 15 - 30 min
- 6-8h 3-4hod 50kW
100 -8 hod
2 —— [ 1
ViI10-16A 00V /1 164 400V 1 32A CHAdeMO DC Combo Chinese std
Coupler
o
Conrigction ’ \ =
; 2t
LD EN Q) Practically all P German / US %
roadmap unt '
2013 EVs o OEMs

© ABB Group
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Terra 100.2 ,Multi Port"

DC - vystup

* CHAdeMO standard

= Max. vykon 100kW (2x50kW)

= Max. vyst proud 120 A na kazdy vystup

= Vyst. napéti 50-500 V na kazdy vystup

* Moznost konfigurovani vykonu na jednotlivé
vystupy

Tech. data nabijeciho stojanu

" Kryti IP 54

* Hmotnost 73 kg

* Rozméry (HxSxV) 226x375x1655 mm

Tech. data rozvadéce

= Kryti IP 54 (stfikajici voda ze vS§ech uhlua)

* Hmotnost 800 kg

- Rozméry (HxSxV) 600x1898x1970 mm

Ngbl'jenl’ 2 vozidel souc¢asné, délena architektura

JL b IH
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Mozné platebni metody

1.

Zakaznik energetické
spolec¢nosti

(RFiD karta)

= Pausal nebo platba za kWh

" Vyuctovani se standartni
fakturou za elektfinu

2.
Online / mobilni platby

" Platba za pouziti nebo za kWh
" Platby pfes sms, smartphone,

© ABB Group
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3.
Prima platba

" Platba za pouziti nebo za

kWh

* Bezplatné v pripadé

zakoupeni ,coffee/lunch®

= Platba platebni kartou Ci

hotovost u obsluhy

Ak b IH
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Vymeéna dat mezi datovym centrem a stanicemi

Vzdalené fizeni a
konfigurace stanic

Data o jednotlivych
nabijecich session
(pouziti stanic)
Stavova a varovna

hlaseni

S o sigo 2 Pouze ABB stanice maiji tuto uroven .inteligence”



http://www.epyonpower.com/ProductsTechnology/Our_products/charge_clusters.aspx
http://www.epyonpower.com/ProductsTechnology/Our_products/charge_clusters.aspx
http://www.epyonpower.com/ProductsTechnology/Our_products/charge_clusters.aspx

Vymeéna dat mezi datovym centrem a stanicemi

For Customers

Charger Owner

For ABB & Partners

ABB EVCHIP
Network Operations Center

Charger Operator

. 3 Party Service Providers
EV Driver

Commissioning
Electricity Sector Companies Repairs & Maintenance

Support

ABB Analysis

Ak b IH
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Dohledové centrum ABB

EVCHIP Network Operations Center (NOC)

Dohledové centrum je obsluhovano
profesionalnim tymem lidi zajiStujicich
komplexni celosvétovou podporu ABB
nabijeci infrastruktury (hardware &
software)

ABB



Projekty ABB nabijecich DC stanic Terra 51/100.2 ve
svete

Germany, The Netherlands, UK, Ireland, Finland, Denmark, Sweden, Norway,
Switzerland, Austria, France, Czech, Hungary, Turkey, Italy, Hong Kong, Chili,
China, Belgium, USA, Estonia, Bulgaria, Korea, Taiwan
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Priklad realizovaneho projektu
GreenCab taxi

= Flotila elektro TAXI
" Nizké provozni naklady = vétsi zisk z ujetého km
= 40 vozidel v r.2011, rozSifeni na 500-1000 v r. 2012

* N3ajezd jednoho vozidla 300 — 400km za den znamenaj !
nutnost pouziti DC rychlonabijeci stanice

 Prilezitost pro velka mésta

AL 1k 1B
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GreenCab pfi realizaci v CR, napf Praha

= Vstupy
= Dobijeni kazdych 100km

Denni najezd vozu cca 400km

1 dobiti = cca 12kWh

Spotfeba vozu za den 48 kWh (4xdobiti)

Cena 1kWh =5 KC

= Objem elektfiny pro energetickou spoleCnost za rok
Flotila 500 vozu
500x48X365x5 =43,8 mil KC

- Uspora nakladd taxi sluzby
Spalovaci motor 250 KC / 100 km
Elektromobil 12x5= 60 KC / 100 km
Uspora na 1km = 1,90 KC
Vysoka uspora na udrzbé vozidla
Navratnost vozu do 3 let pfi cenach elektromobilt z r. 2011 !

AL 1k 1B
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ELMO — eMobility Estonia

Technologie od ABB 7
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500 by
/ private

1000 ..

officials

N Sy operations
2 o o full integration
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http://www.automobilesreview.com/gallery/mitsubishi-i-miev-production-version/mitsubishi-i-miev-production-version-10.jpg

Srovnani CR - Estonsko

Rozloha

Silniéni sit celkem

PocCet obyvatel

Automobily

Pramérny plat

Nabijeci sit

© ABB Greup
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CR
78 868 km2

58 000 km (4x)

10 000 000
4 500 000 (9x)
950 ,- EUR

1500 ks ?7?7?

Estonsko
45 227 km2

14 200 km2
1 400 000
500 000
900,- EUR

200 ks (prvni faze, 2012)



Prodej a servis v CR

ABB preferuje spolupraci s certifikovanym partnerem zamérenym na E-mobilitu
(partner s vysokou ,pfidanou hodnotou® pro zakaznika)
ABB partner zajisStuje
" prodej
" instalaci
= zakladni uroven servisu
= E-mobility feSeni
ABB zajistuje
= celosvétovy dohled nad stanicemi
" vyvoj technologie
= poradenskou Cinnost, Skoleni, atd.

* logistiku ND

© ABB Grou|
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Novinky ze sveta E-mobility 2012

Od 1.2.2012 bude spusténa marketingova kampan na kliCovy projekt

charde GO!

jedna se o projekt partnera ABB, zameéreneho na E-mobilitu

projekt v némz ma byt garantovana navratnost investice do DC nabijeci
stanice, do 3 let, od prvniho nabiti vozidla

projekt, ktery je v mnohém podobny, jiz zminénému projektu ELMO v
Estonsku

projekt jenZ méa ambice definovat ,standart” pro elektromobilitu v CR

AL IR b
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Otazky a odpovedi

Stabilita energetické soustavy, aneb kolik snese, nez se zhrouti ?

= Jisty pocCet EV je zvladnutelny jiz se souCasnou energetickou siti
= Napf. Anglie odhaduje moznost obsluhovat 1 mil. EV se sou€asnou infrastrukturou.

" Vyhled
energeticka soustava musi byt do budoucnosti posilena, coz predstavuje zajimavé a
rozsahlé investice, vznik novych kvalifikovanych pracovnich mist. LepSi vyuziti OZ a

planovany prechod k ,chytrym sitim® tvz. Smart Grids (elektromobily zasobniky
energie do budoucnosti). Mozné vychodisko z globalni ekonomické krize ?

* Navrat do minulosti tedy zacatku éry spalovacich motoru

,Kolik bylo v roce 1908 (zaCatek legendarni produkce FORD-T) benzinovych pum ?
Kolik bylo ropnych vrtl ? Logistika pfepravy PHM a skladovani ? V8e se muselo
desitky let budovat, coz znamenalo velké investice spojené s globalnim ekonomickym
ristem”

© ABB Grey
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Otazky a odpovedi

Maly dojez elektromobilu = velky problem ?
= Je aktualni dojezd 100 — 150 km malo ?

= Je a neni, pro méstky provoz dostacujici, pro mimo méstsky provoz s dostateCnym
pokrytim DC rychlonabijecich stanic, je také akceptovatelny

* V roce 2013/2014 se pocita s odhadovanym dojezdem cca 300km. S vyhledem
9500km v roce 2020 ztraci jiz tato otazka aktualnost

© ABB Grey
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Otazky a odpovedi

Vysoke porizovaci naklady na EV = problem ?

= Je to pouze otazka Casu (obchodné srovnatelné s prodejem LCD TV)

= V soucCasnosti dostupné pro firmy, organizace a movitéjSi soukromeé osoby.

" V roce 2013/2014 se dostane elektromobil na cenu vozu se spalovacim motorem a v
dalSich letech bude naopak levnéjsi.

4k 1b ly
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Otazky a odpovedi

Dostupnost nabijecich mist a EV v CR (zejména DC)

= Otazka velmi kratké doby. Pro energetické spole€nosti, méstké sluzby a
fetézce Cerpacich stanic, je DC rychlé nabijeni elektromobilt velmi lukrativni
business do budoucnosti, nez aby pfilis dlouho ,otaleli

= Od roku 2012/2013 zaCnou automobilky masové davat na trh své elektromobily
coz vystavbu infrastruktury jesté vice zrychli

© ABB Grey
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Zaverecna myslenka

,»AC nabijeni je, z pohledu komerc¢ni nabijeci infrastruktury slepa ulicka*

= Uvazovani poskytovatele sluzby
,U jedné AC stanice za 8 hodin obslouzim 1 zakaznika*“
LU jedné DC stanice za 8 hodin obslouzim 16 zakaznik(*

= Uvazovani ridiCe elektromobilu
,hebudu 8 hod. ¢ekat na D1 u Humpolce, nebo nakupovat v NC*

cha9e GO!

,Chci si za par minut dobit a jet dal”

@AEE@ oup
uary 6, 2012 | Slide 41
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Power and productivity “ I. I.
for a better world™ ’ ‘ l. l.
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