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Lze vyuzit nizsi teplotni spad

pro zajisténi tepelné pohody?

Efektivn€jsi vyuziti
nizkopotencialniho tepla?

Tepelna pohoda a zdravé
vniti'ni prostiedi pri zachovani

nizkych provoznich nakladU? ) S .
Ma smysl se zabyvat usporami

energie na udrZovani
CELOROCNI tepelné pohody v
budovach?

Vyssi solarni pokryti v
klimatickych podminkach CR?
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22+/-2°C; teplota o 1/3 nizsi

nez je teplota lidského téla

Tepelné Cerpadlo s topnym
faktorem 6+

CeloroCni tepelna pohoda a
podminky pro zdravé bydleni s

usporou energie vice neZz 90% - , )
Spotreba energie v obytnych

budovach predstavuje az 40%
spotieby veskeré energie

Solarni termalni kolektory jako
hlavni zdroj tepla pro tepelnou
pohodu v zimni obdobi
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spotfeba energie

F =10

-20

=300

studie EU: obytné budovy tvori 40% celkové
spotfeby energie; ostatni budovy, dalSich 10-
20% ostatni budovy

rostouci poCet obyvatel
vyssi energetické naroky

primitivni zemédé&lec 5000l.pf.n.l. 20GJ/os./rok
SouCasny evropsky primeér 200GJ/os./rok
SouCasny primér USA 350GJ/0s./rok

Study on the Energy Savings Potentials in EU Member States,
Candidate Countries and EEA Countries
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zdroje energie a svétova spotfeba

fosilni zdroje energie

ropa

Zemni plyn

roCni spotfeba
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zdroje energie rozdéleni

neobnovitelné
(za miliony let)

Podminéné

obnovitelné

(rychlost obnovy vs.

Rychlost spotfeby)
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nevyCerpatelné
Pouze sluneCni energie

-Nepfem€énéné EM zareni

-Teplo ze ztrat pfi energ.pfeménach
-Vodni energie

-vétrna energie

-Energie biomasy (potrava, spal.)
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sluneCni energie
1367W/m2

=>174PW dopadajiciho zareni

30% odrazeno
18% absorbovano atmosférou

Radiated to Radiated
Incoming Reflected by Reflacted Reflected by space from fram earth
Solar atmosphere by clouds earth's surface atmosphere to space
10 35 L) 111 10
174 PW

=> 89PW absorbovano zérai a mofem

33 l

Absorbed by

slomosphere Radiation
— absorbed

by
atmospheare
12
Conduction
and Latent heat in
risirig air wWater vapor

89 PW absorbed by land and oceans
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sluneCni energie

Celosvetovou roCni potfebu energie Slunce vyzafi na Zemi cca
béhem 1,5hodiny



troji transformace energie

akumulace
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salani
(radiace)
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plnoplosna instalace
(podlaha + stény + strop)

na podkladni tepelnou izolaci
(omezeni tepelné akumulace do konstr.)
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-cca 3x vetsi aktivni teplosménna
plocha

-vyrovnana povrchova teplota bez
teplych a chladnych zon

B&Zné podlahové vytapéni RohoZe INFRACLIMA

tlmin=4OOC tl =220C



tepelna pohoda

= stav mysli; subjektivni
uspokojeni Clovéka s obyvanym
prostifedim

podminky tepelné pohody:
1) tepelna rovnovaha

2) suché poceni téla
3) zpUsob sdileni tepla \



zdravé vniti'ni prostredi

- povrchova teplota konstrukci udrzovana nad teplotou rosného bodu,
(vC.nepfistupnych mist napf.za nabytkem)

- niZSi teplota vzduchu pfi zachovani tepelné pohody, minimalni
proudéni vzduchu- Zadné vifeni prachu (v€.vykall rozto¢U)

pozitivni vliv:

hojivé procesy
stimulace svall, organu, prokrveni

krevni ob€h, odbouravani odpadnich
latek

koZni a svalova onemocnéni
onemocnéni a zanéty kloubl
revmatické potiZe, bolesti zad
Traumata

posileni imunitniho systému
vyrazn€ pozitivni vliv na psychiku



cca 1000 kominU/rok

v souvislosti s provozem topeni

i -k:g i!_i_uj._l'ﬂifiil

) I 'l domécnosti CR (2013)
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2683 pozarl; $koda 390 mil.KE

52 osob usmrceno, 483 os.zranéno

otrava oxidem uhelnatym

1. mezi ndhodnymi otravami v Evropé a USA
- pfi nedokonalém hofeni ZP nebo PB

- nedostateCny tah komina, nedostateCné
vetrané mistnosti

Otrava CO/ rok:
USA: 30-56tis. osob
VB: 25tis. osob
Polsko: 46,5tis. osob
Francie: 5-8tis. osob
CR: 1-1,5tis. osob

A7 1500s./rok v CR na otravu CO umir3
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nevyCerpatelny zdroj energie

pokryto vice neZ 50%

potieby tepla

Od 85W/m2 na zimni provoz ®
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zemé/voda
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2.hlavni zdroj tepla
vysoky topny faktor 6+
-jednoduché, kompaktni,

-cenov@ dostupné TC

- inovovany trubkovy

vyparnik i kondenzator
voda/voda vlastni vyroby

(pro W10/W25°C) -univerzalni vyuziti
zemé&/voda, voda/voda

-scroll kompresor
-dlouha Zivotnost
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provozni schema infraclima

s
I
)
(7))
22+/-2°C
zdroj RS
CHL
AKU bojler
TC

zem.akumulator






uspory energie:
aZ 95% tepla v zimé
aZ 98% chladu v |été
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Aplikovany vyzkum
2002-2014
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multifunkcéni budova Zapy 151

celkova uzitna plocha: 11.573m2
plocha se zajisténou TP: 4.501m2
celkové tepelné ztraty: 203kwW

ubytovna (40 pokojl); kancelafe, vzorkovna, nastrojarna, STABI
hala, vyrobni prostory, socialni zazemi



multifunkcéni budova Zapy 151

Plocha kapilarnich rohoZzi: cca 10-12tis. m2 Teplotni spada okruhu KR:
Patefni sestava R+S: 13 vyvodU 22+4/-2°C

prUtok okruhem kapildrnich rohozi: 320 |/min

Hlavni zdroj tepla: solarni soustava 147m2 akivni plochy, vakuové kolektory
2.Hlavni zdroj tepla: 3 tepelné Cerpadlo 18kW + 1 na ohfev TV

Nahradni zdroj tepla: odpadni teplo z vyroby 94kW

Uspora energie 90%-+



Vybrané realizace u InovaCni centrum pro transformaci nevyCe
soukromych X
investorU

" vybrané reference
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energeticka sobéstaCnost_ RD Mahring

-Solarni elektrarna FVe offgrid:
5.8kWp + bateriova banka gel 400Ah
Autonomie 24h

-Solarni soustava teplovodni: -8x solarni kolektor
vakuovy 14trubic; 16m2 apertura

-Tepelné Cerpadlo zemé&/voda

-Pfikon kompresoru 0,49kW; Tepelny vykon 3,0kW

-MVE WT6500; az 2200W pfi 61km/h
(parametry prakticky neprokazany)

Uspora provoznich nakladd na pfikon
chladiCe

Vyuziti odpadniho tepla pro zabezpeCeni
tepelné pohody v Casti objektu
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Aktuélné probl'hajl'ci InovaCni centrum pro transformaci nevyce
vyvoj v oblasti Gspor 0
energii pfi provozu
budov

V 4

" dal3i alternativy vyuZit
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chlazeni O|EjL°J/ hydrauliky strojﬁ_ aplikace v primyslu

chlazeni olejU- udrZovani na teploté +/-25°C

Uspora provoznich nakladd na pfikon
chladiCe

Vyuziti odpadniho tepla pro zabezpeCeni
tepelné pohody v Casti objektu



temperovany prostor

- skladové prostory, haly
- sezonni rekreaCni objekty
- udrzovani teploty nad 5°C

teplota vody v zemi cca 10°C
(celoroCné)

kapildrni rohoZe PDL+STE+STR
studna + Cerpadlo do studny

1) uspora energie min.90%

2) zabezpeCeni temperovani prostoru
béhem zimniho obdobi

3) primé zuzitkovani nizkopotencialniho
geosolarniho tepla
(bez pouZiti tepelného Cerpadla)
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geotermalni oblasti_ alt. hlubinné vrty

Geotermicky stupen = 24-40m /°C

(Vzdalenost na niz se teplota zméni o 1°C)

Pfimo vyuzitelny zdroj tepla- mélké geotermalni systémy

s hloubkou 400-500m, teplotou vody 25-30°C

Podle odhadUl je v nejsvrchn&jsi tiikilometrové vrstvé zemské klry
zakonzervovano teplo jak v horninach, tak ve vode€ i pafe v mnoZstvi, které by staCilo pokryt

spotfebu lidstva nejméné na 100 000 let.

Na uzemi CR cca 147 oblasti s vyskytem termdlni vody 25°C+
ZapadoCesky (60), SeveroCesky(2), VychodoCesky (17), Severomoravsky (17), Jihomoravsky (6)
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geotermalni oblasti_ alt. hlubinné vrty

Jednim z pfikladG v CR je vyuZiti podzemni Dal$im pfikladem je ZOO v Usti nad Labem,
teplé vody v DECin€. Voda vytéka samovolné z kde je vyuzivana podzemni voda s teplotou 32
hloubky 550 m a ma teplotu 30 °C. To je pro °C z vrtu hlubokého 515 m. | zde se voda
pfimé vyuZiti nizka teplota. Pomoci tepelnych ochlazuje pomoci tepelnych Cerpadel. Diky
Cerpadel se podzemni voda ochlazuje na 10 °C relativné vysoké teplot€ vstupni vody je
a poté se pouziva jako pitna voda pro meésto. celoroCni topny faktor velmi dobry, dosahuje
Ziskané teplo se vyuziva v méstské teplarnég, hodnoty vice nez 6. To znamena, Ze pro
kde jako dalsi zdroje tepla jsou jesté vytapéni je vyuzito asi 84 % tepla ze zem€ a
kogeneraCni jednotky a kotle na zemni plyn. jen 16 % elektfiny potfebné pro provoz
zafizeni.
vydatnost 54l/s vydatnost 12I/s

Nizkopotencialni nebo
primo vyuzitelné teplo?

ZdrOj. http.//energ|e21.cz/vyu2|t|-geotermaInl-energle-Je-na-vzestupu/



Aktualné probihajici
vyvoj v oblasti uspor
energii pfi provozu
budov
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‘uspory energie pri ohrevu
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naklady na ohrev teplé vody
1) cena vody pro ohfev TV

- zahrunuto ve vyuCtovani za vodné + stoCné

2) ohiev teplé vody (dle zpUsobu ohi'evu)
- k ohfevu 1m3 vody z 10°C na 55°C je potfeba ca 52.5 kWh tepla;

- cena tepla dle zpUsobu pfipravy (solarni systém, tepelné Cerpadlo, plyn, CZT...)

- potencidlni Uspora pouze vymeénou stavajiciho zdroje tepla ohfevu TV za energeticky Usporny zdroj
za cenu vysokych investiCnich naklad( a deli ndvratnosti investice

3) tepelné ztraty v rozvodech vody

- ztratové teplo v rozvodech mezi mistem ohfevu TV a odb&rnym mistem;
- dle kvality provedeni a zpUisobu provozovani predstavuje aZ 50% nakladU na ohfev TV
-moZnost Uspory aZ 50% energie vyuZzitim vnitfni cirkulace teplé vody

- Navratnost opatieni instalace systému vnitini cirkulace do stavajicich rozvodU teplé vody je pfi
souCasnych cenach energie 1-2roky

prUmeérna spotieba teplé vody/ os/ rok: 50 |/os/den= 18.25m3/rok
prUmeérna souCasna cena tepla (CZT): 600KC/G)J

spotieba tepla na ohfev 1Im3 TV: 0.25a7 0.3 GJ/m3

naklady na ohfev TV na 1 os/rok: 2740 az 3285KC/ rok

tzn. 4 Clenna rodina/ rok: 10950KC aZ 13140KC/ rok
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popis systému vnitrni cirkulace TV

b&Zné Fedeni nové feseni o
cirkulace TV vhitini 1) stejny komfort

cirkulace TV - tepla voda k dispozici prakticky ihned po
otevieni baterie

2) L'|spora tepelnych ztrat v
rozvodech 50%

- Uspora aZ 50% nakladl z aZ 50% tepelnych
ztrat v rozvodech TV

3) navratnost investice 1 aZ 2roky
- Diky moZnosti vyuZiti stavajicich rozvodU
teplé vody bez nutnosti jejich vymeény,
nenaroCna a rychla instalace

1) Potrubi cirkulace TV

2) Potrubi pfivodu TV

3) Tepelna izolace potrubi

4) Odbérné misto teplé vody
5) CirkulaCni Cerpadlo TV

6) Spoj, pfechodka



InovaCni
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SpoleCny vyvoj
Vzhledem k mnoZstvi skoro zazraCnych Feseni, které jsou
nam s témer denni pravidelnosti podsouvana, ktera vsak ve
skuteCnosti nemaji deklarované parametry jsme se rozhodli,
Ze zpfistupnime tento multifunkCni komplex budov skolam a
jinym védeckym pracovistim, odbornym pracovistim statni
spravy, odborné vefejnosti v oblasti TZB, aby si mohli
provadét sva vlastni méreni pfipadné se podilet na dalsim
spoleCném vyvoiji

Kurzy a skoleni

Soubézné s timto je vytvoreno zazemi pro Skoleni
tohoto noveho podoboru pro femesiniky TZB i
navazujici stavebni profese.
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kontakt

inovaCni centrum pro transformaci
nevyCerpatelné energie

www.infraclima.cz
info@infraclima.cz
+420 326 329 041

¥ PATRON




