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TRENDY VE VYUZITI ENERGIE V BUDOVACH

* Snizovani spotfeby energie v budovach — EPBD II
(2010/31/ES, zakon o hospodareni energii).

* ZvySovani uCinnosti pfemény a uZiti energie. R

° Snizovani neobnovitelné primarni energie.
* VyuZivani energie z obnovitelnych zdroju.

mmm) PlilcZitost pro mistni vyrobu.

— Rozvoj mistnich energetickych siti.
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MISTNI ENERGETICKA SIT CENTRA UCEEB

Mistni vyroba tepla, chladu a elektrické energie

* Produkce energie * Potreba energie
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MOZNOSTI AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Moznosti mistni akumulace elektrické energie
Neumime pfimo, vyuzivame jiné formy pfemeny latek a energie.

Akumulatory — tradiCni, chemicka reakce, problém uCinnosti (40 — 60 %), Zivotnosti,
kapacity a ceny, velky vyvoj novych baterii (sodium-sulphur, sodium-Ion, liquid metal,

vanadium redox)

Setrva€nik — akumulace energie v momentu setrvaCnosti rotujiciho hmotného té€lesa,
kompenzace kratkodobych vykyvuU v siti, ztraty tfenim.

PreCerpavani vody — pfeCerpani vody do vyssi vyskové hladiny mimo SpiCkové
odbéry ze sité, vyroba elektrické energie turbinou pfi vyssich odbérech, vysoka
ucCinnost 60 az 80 %, vysoké naklady

Supravodiva magneticka energie — supravodiva civka chlazena na teplotu niZsi nez je
kriticka teplota supravodivosti (20 az 100 K), pfeména elektrické energie na
magnetickou, uloZeni energie po velmi dlouhou dobu, u€innost az 95 %, technicky ve

fazi rozvoje.

2\ CEE B) Udaje vychdzi z reserse zpracované Ing. Janem Véeldkem, Ph.D.
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MOZNOSTI AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

° Moznosti mistni akumulace elektrické energie
* Neumime pfimo, vyuzivame jiné formy pfemeny latek a energie.

* Vodik — vyroba elektrolyzou vody, akumulace v zdsobniku, vyroba elektrické energie
palivovymi Clanky, vysoka kapacita akumulované energie, vysoké naklady, dalsi
technologicky rozvoj — pilotni instalace.

The Utsira wind-hydrogen system

'H, engine

H, storage

Fuel Cell

http://www.iphe.net/docs/Meetings/Brazil_3-05/Norway_Utsira_Wind_H2.pdf

/@UCEEB) 07.2013 5



© UCEEB, CVUT V PRAZE

MOZNOSTI AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

° Moznosti mistni akumulace elektrické energie

* Neumime pfimo, vyuzivame jiné formy pfemeny latek a energie.

* Vodik — vyroba elektrolyzou vody, akumulace v zdsobniku, vyroba elektrické energie
palivovymi Clanky, vysoka kapacita akumulované energie, vysoké naklady, dalsi
technologicky rozvoj — pilotni instalace.

* Zajimava problematika — v ramci vyzvy Cesko-Norského vyzkumného programu
byl podan navrh projektu na feSeni problematiky mistni akumulace elektrické

energie vyrobené z obnovitelnych zdrojU.

* Norsky partner — Institutt for Energiteknikk (IFE), norské narodni centrum pro

vyzkum v oblasti energetickych technologii

“%“'5'5“ oo I FE Institute for Enargy Technology
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CILE NAVRHOVANEHO PROJEKTU

 Zakladni hypotézou je prokazat moznosti ukladani energie ve vodiku a podpofit rozvoj
uCinné mistni produkce elektrické energie z obnovitelnych zdroju.

* Hlavni vyzkumné cile jsou:

* Demonstrace pokroCilé technologie integrované do skuteCnych podminek mistni sité.
* Vyvoj novych slitin pro zasobniky vodiku.

° Analyza provoznich vykonovych parametrl ve skute€ném provozu.

° Optimalizace akumulaCni kapacity poCitaCovymi simulacemi s cilem zlepSit iCinnost

vyroby elektrické energie.

* Navrh a verifikace Fidicich algoritmu pro Fizené ukladani a zp€tnou produkci v

podminkach mistni site.

* Posilit vzajemné vztahy mezi spolupracujicimi organizacemi.

% UCEEB) 7
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JAK CHCEME CILU DOSAHNOUT

* Instalace systétmu akumulace vodiku do podminek mistni sité centra

* Tti zékladni zafizeni — elektrolyzér, zasobnik, palivovy ¢lanek

* Mozna kombinace pro 25 kW, FV systém: 4-8 kW, elektrolyzér, 10-20 kg
zasobnik ze slitiny ABS, 6-8 kW, palivové Clanky.

* Vyroba vodiku 10 kW, elektrolyzér cca 0,4 kg/h H2 (1,5 MPa), pi1 el.

ucinnosti 60 %

palivovych ¢lankt

Akumulovano 10 kg vodiku = 330 kWh — 182 kWh,, pfi 55 % el. Gi€innosti

Electritity ta Ihlfia grid
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JAK CHCEME CILU DOSAHNOUT

Vodik — skladovani standardné: tlakoveé nadoby pro plynny vodik, kryogenni
nadoby pro zkapalnény vodik.

* Aplikace v projektu: ukladani vodiku v atomarni struktufe mtizky kovoveé
slitiny (hydraty kovi)

Opakovatelny proces — exotermni proces sorpce vodiku v materialu, desorpce
dodanim tepla sliting.

obvykly hmotnostni pomér vodiku a slitiny od 0,02 do 0,05 (neni problém pro
stacionarni aplikace

H, moleCule V. A. Blagojevic, et.al.(2012). Hydrogen Economy: Modern

hd Concepts, Challenges and Perspectives, Hydrogen Energy -
Challenges and Perspectives, Prof. Dragica Minic (Ed.), ISBN: 978-
953-51-0812-2, InTech, DOI: 10.5772/46098. (cited February 2014)

Metal surface
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a) Molekula H2 se blizi povrchu slitiny, b) sorpce H2 skrze Van der Waalsovu interakci s kovovym

povrchem, ¢) chemisorpce vodiku po oddéleni atomu, d) obsazeni mista v podpovrchove vrstvé
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PRINOSY NAVRHOVANEHO PROJEKTU

* Rozvoj a propagace pokroCilé technologie.

* Nov¢ ridici algoritmy pro akumulaci elektrické energie vyrobené z
obnovitelnych zdroju ve vodiku v podminkach mistni sité.

* Vysledky vyvoje a provozniho ovérfeni nové slitiny pro zasobnik.

* Prilezitost pro mladé védce zapojit se do zajimavé prace se zahraniCnimi
kolegy.

* Podpofit informovanost a probudit zajem potencialnich zajemcu, ktefi spravuji

malé site s mistni vyrobou elektrické energie.

* Podpofrit zajem spoleCnosti nakladajicich s elektrickou energii.
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