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Soucasny stav a budoucnost vyuziti zemniho plynu

v dopravé v Praze
Ing. Jan Zakovec, PraZska plynarenska, a. s.
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Prehled plynnych paliv v dopravé

h LV

G e— Budoucnost
A - » vodik (GH,, LH,, palivové ¢lanky)

Pritomnost
* propan butan - LPG
» zemni plyn - CNG, LNG
* biometan - BioCNG

Minulost
* svitiplyn
* metan
» dfevoplyn




Vyhody CNG vozidel

CH, metan

Nejmensi mnozstvi CO, na jednotku vydané energie
Pomeér uhliku a vodiku 1:4

CH, +20, - €O, + 2H,0

» Snizeni emisi CO,

» Nulové emise aromatickych uhlovodiku a aldehydd
» Nulove emise pevnych castic

» SniZeni emisi vsech dalSich sledovanych slozek

Vysoka vyhrevnost

» 1kg CNG 13,16 kWh/kg

» 1kg nafty 9,86 kWh/kg

» 1kg benzinu 8,77 kWh/kg

Ekologlcké

Emise CO, sniteny al 0 30%

* Emise NO_ o 60% nili
»  Nuloveé emise aromatickych uhlovodiki a aldehydi
»  Nulové emise pevych istic (prainost)
* Minimaini emise oxidu sificiteho a oxidu uhelnateho
» Vyrazné nili emise hiuky

»  Nemalinost kontaminace pOdy palivem
= Jako alternativu lze vyudit biometan

Ekonomické:

«  Vidy levnéjli nel ostatni pohonné hmoty, stabilni
cend nezavisld na cenéd ropy

*  Nulov spotfebni dad
»  Nulovd silnitni dad

»  Oktanowé dislo 130 - vysoky vkon motory
« Zajidtény vyvoj vozd a kvalita provedeni

» Pinohodnotnd a dostupnd nahrada Listi ropy
= Veétdina automobiek nabia vybrané modely

s pohonem CNG

«  Plipravuje se piispévek na likvidad autovraku

<Srotovné” 60.000,- K¢ pro vozidia NG oproti
30.000,- K¢ pro klasické pohony (benzin, natta)
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Bezpecnostni:

© Bezpetnd pahonna hmota

* Lehd nek vaduch, voiné se rozptyluje

» Teplota vzniceni 537°C

* Uskladnén v plynném skupenstvi v silnosténnych
tlakovych nadobach

» Propracovand technologie

» Bezpeinostni ventil nadrie
* doddvka plynu pouze 2a chodu motoru
(elektromagneticky ventil)
+ pleraieni dodavky plynu v pfipadé potkozeni
thakoveho systému - nehody (zpétny ventil)
» fizené odiouknuti™ pfi teploté nad 110°C
(tepeind a thakova pojistka)

Strategické:

» Diverzifikace zivislosti na cené ropy
= Neomezeny vjezd a obsluinost center mést nebo
ekologickych ron

- Daki vyrarme uspory phi vyusiti viastruch piniach

afizeni (NG
« Zarutend stald kvalita plynu



Ekologické vyhody zemniho plynu v dopravé Il
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Soucasny stav vyuZziti zemniho plynu v dopravé Praze ‘l
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Prodej CNG v Praze
2013: 3,1 mil. m3 35 327
narlst oproti roku 2012 0 44,9 %.

CNG vozidla

V ulicich Prahy jezdi vice nez 2 tisice CNG vozidel.
Nejvetsi provozovatelé:

- Ceska posta: vice nez 200 CNG vozidel,

- Prazska plynarenska, a. s.: 125 CNG vozidel,

- Prazske sluzby, a. s.: 76 CNG vozidel,

- SEDOP Taxi: 25 CNG vozidel.

- ostatni: Ipodec, AVE, Komwag, Stépanek Auto ... £




Soucasny stav vyuziti zemniho plynu v dopravé Praze I‘l
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CNG plnici stanice

Na izemi hlavniho mésta Prahy je v soucasnosti 9 verejnych CNG plnicich stanic.

CNG - stiageny zemni plyr -
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Soucasny stav vyuziti zemniho plynu v dopravé Praze I‘l
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CNG plnici stanice
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CNG aktivity Prazské plynarenske, a.s.

100% vlastnictvi hl.m.Prahy

Zékazniklim nabizi: zemni plyn, elektiinu, CNG
Vyuziti zemniho plynu pro pohon automobilil patii mezi strategicke projekty
3. nejvétsi prodejce CNG v Ceské republice

Nejvétsi prodejce CNG v Ceské republice (bez prodeje CNG autobustim)
Nejvyssi poéet CNG vozidel z plynarenskych spoleénosti z CR — 125
(RWE:115, E.ON:73,Vemex:5)

CNG stanice: financovani, vystavba, provozovani

Cena CNG v Praze patii k nejnizsim v CR /26,00 K&/kg/
Ptrevod komunalnich vozidel v Praze na CNG

- spole¢ny projekt MHMP, PS a PP

Marketingove, propagacni aktivity: 10% sleva pro zakazniky PP
1. pijéovna CNG vozidel v CR, v piipravé CNG autobazar

“Tento EKOvyiz jezdi na zemni plyn
od Prazské plyndrenské a.s.



CNG stanice v arealu Prazskych sluzeb, Pod SancemI, P9 I‘l
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Prazska plynarenska, a. s., oteviela v

05- 2009 v arealu Prazskych sluzeb, a.s. v
Praze 9 Pod Sancemi novou vysoce
kapacitni CNG stanici

CNG stanice je urCena jak pro vozidla : : b g
. it eSS S R 15 B S A
Prazskych sluZeb, a.s., tak pro vefejnost. e i"” T e} E‘lj‘ E =

1: I‘

Nejvétsi CNG stanice v Ceské republice
3.nejvetsi ve stiedni Evropé

Vykon kompresort: 2 x 614 m3/hod
Sklad. kapacita VVTL zasobnikd: 1.540 m?3
Vydejni stojany:

- 2 x NGV2 (pritok 70 kg/min),

-1 x 2 NGV1 (pratok 20 kg/min)
Doba plnéni: do 4 minut

Moznosti plateb:

- béZné platebni karty (VISA, MC ...),
- karty CNG Card Centrum,

- cash

NON STOP provoz




1. ptijéovna CNG vozidel v Ceské republice

Hlavni cile CNG pujcovny:

* Umoznit zajemcim vyzkouset CNG vozidla v praxi
(dojezd, plnéni, placeni ...), odstranit nedivéru k
plynovym automobiliim,

» Dostat CNG automobily do ulic Prahy — propagace PP
a CNG na vozidlech,

» Zvysit prodej ZP u stavajicich CNG stanic PP,

* Nabidnout novou sluzbu vetejnosti 1 firmam v Praze.

Jak objednat CNG vozidlo?
Telefon: 221 092 444 E mail:
Dalsi informace najdete na www.ppas.cz/cnhg-pujcovna.htmi



mailto:CNG-autopujcovna@ppas.cz
mailto:CNG-autopujcovna@ppas.cz
mailto:CNG-autopujcovna@ppas.cz

Vyuziti zemniho plynu v komunalnich vozidlech v Praze ‘l
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Prvni CNG kuka vaz v Praze

- 6/2004: Prazské sluzby, a. s., méstska organizace pro svoz odpadu a ¢isténi hlavniho
mgsta Prahy, predstavily vetejnosti prvni vozidlo na svoz komunalniho odpadu,
pohanéné stlacenym zemnim plynem (CNG). Viz byl vyuZivan v béZném provozu,
Vv riznych Castech Prahy.

» Piestavba tfinapravového vozidla BOBR PRESS 16.2 LIAZ

» Piestavbu vozidla na zemni plyn finan¢né podpofila Prazska plynarenska, a. s.

CISTY VZDUCH PRO PRAHU

VOZIDLO POHANENE STLACENYM
ZEMNIM PLYNEM (CNG)

ekologie
akonomika

enerace

anspwanel obere Jan

Cesta Nové

Crampamanst! AW Gavs - sielang peeeid iy |




Vyuziti zemniho plynu v komunalnich vozidlech v Praze Il

PRAZSKA
PLYRARENSKA
na

Usneseni Rady hl.m.Prahy ¢€.623 ze dne 15.5.2007:

Opatieni 2.7.: Uspory energie a ekologizace v dopravé zabezpetované HMP

Cilem je béhem platnosti Ak¢niho planu (do roku 2010):
Rozsifit vyuziti stlaCeného zemniho plynu u svozovych vozi Prazskych sluzeb a.s. (PS)
podporou nakupu 10-15 novych vozi na CNG.
Naklady na realizaci opatieni: 60-80 mil.K¢
Zdroje a zplisoby financovani:

jednotkovy prispévek na viiz ve vysi 400 tis. K¢ (sniZeni vicenakladi na CNG viiz)
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« Prazske sluzby, a. s., po Uspé€$Sném vyhodnoceni
provozu prvniho CNG vozidla se rozhodly
Vv plynofikaci svého vozového parku pokracovat a
piispét tak ke zlepSeni ovzdusi v Praze.

« 01-2008: 3 nova CNG vozidla na svoz komunalniho
odpadu s pohonem na zemni plyn (CNG).

» Pod sloganem ,,Délame stale vice pro Prahu a
vase plice” chtéji Prazské sluzby, a. s., ve
spolupraci s Magistratem hlavniho mésta Prahy a
Prazskou plynarenskou, a. s., pfispét ke zlepSeni
nepiiznivého stavu ovzdusi v Praze.

* Vyrobcem 3 novych CNG vozidel je firma
Mercedes, konkrétné se jedna o Mercedes-Benz
Econic 2628G LL 6x2 s nastavbou FAUN
Rotopress 520.

* Projezd cca 100 km/den,

«  Uspora nakladi oproti nafté cca 35%




Vyuziti zemniho plynu v komunalnich vozidlech v Praze

05/2008: 2 nova CNG komunalni vozidla pro udrzbu a ¢isténi komunikaci

CNG Mercedes Econic s variantou FAUN VIAJET, doplnéna o novou technologie filtrace vzduchu,
zachycujici prachové ¢astice o kritické velikosti PM 10.

Vozy mély zacatkem kvétna 2008 velmi GspéSnou svétovou premiéru na 15. Mezindrodnim veletrhu
zivotniho prostiedi v Mnichove IFAT 2008. Vozidla tohoto typu jsou naprostou novinkou a v Zadné jiné
svétove metropoli zatim neoperuji. Hlavni mésto Praha bylo prvni!

Na novych vozech je umistén slogan
»Délame ted’ 3 x vice pro Prahu a vasSe plice*
- tzn. automobily:

1. jezdi na zemni plyn - CNG,
2. bezpraSné zametaji,

3. filtryyi PM 10 z ovzdusi.

Dalsi vyhodou téchto vozl i jejich

ptidavné odhluénéni, které umozni ¢isténi
silnic i v noci nebo nad ranem.

Projezd cca 150 km/den
Ve srovnani s naftovym modelem

uspora nakladi na pohonné
hmoty ¢ini cca 35%.
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Aktualn¢ Prazské sluzby, a. s., provozuji 76 CNG komunalnich vozidel (svoz odpadu,
¢isténi ulic, kontejnery, specialni servisni vozy ....)

Svozova a Cistici CNG vozidla Prazskych sluzeb, a.s., jsou souc¢asti ekologického
projektu, jehoz cilem je v Praze postupné¢ obmenit stavajici naftova svozova a Cistici
vozidla. CNG vozidla jsou vyuzivana v ekologicky nejvice zatiZenych oblastech,
pfedevsim v centru mésta.

Praha se tak zatadila mezi dalsi evropske metropole, jakymi jsou naptiklad Madrid (700
CNG ,,kuka“ vozu), Berlin, Pafiz, ... které uz vyhody komunalnich vozi na ekologicky
pohon zemni plyn vyuZivaji.

Dalsi spolecnosti s CNG svozovymi vozidly: AVE, KOMWAG, IPODEC




Ceska posta ‘l

Ceska posta ma s vice neZ 5 tisici automobily nejvétsi vozovy park v Ceské republice
Nejriiznéjsi typy od malych dodavek po nakladni vozy

N4ajezdy vozu v priiméru od 60 do 80 km/den = 15 az 20 000 km/rok

Podle schvaleného planu obnovy vozového parku z nich bude az 3 tisice jezdit na CNG
- prostfednictvim operativniho leasingu.

09 2014: 692 CNG aut: 231 x FIAT Doblo, 381 x FIAT Ducato, 60 x VW Passat,

10 x Iveco Daily

CNG: 1,75 K¢&/km, Nafta: 2,80 K¢/km — tspora cca 10 milioni K¢/rok

V Praze dnes jezdi 202 CNG vozidel.




CNG taxi
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CNG autobusy v Praze

Zie T t e ——

Dopravce CSAD MHD Kladno a.s. provozuje celkem 170 autobusi, z toho je v sou¢asné dobé jiz 26
CNG. Od 05/2014 je 9 CNG autobust nasazeno na linky Stredoceské integrované dopravy, zejména na
relace Kladno — Praha, Nové Straseci — Praha. 3 CNG autobusy =zajist'uji Prazské integrované dopravy

v oblasti Hostivic.




CNG vysokozdvizné voziky v Linde Material Handling I‘l
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CNG vysokozdvizné voziky nabizi Linde uz od roku 2006.

PtinaSeji nejen Gspory a spolehlivost, ale také komfortni ovladani a jsou Setrné k Zivotnimu
prostredi.

V soucasné dob¢ nabizi Linde voziky s tovarni apravou na pohon CNG v n€kolika vyrobnich fadach
s nosnosti od 1.600 kg do 5.000 kg.

Vlastni nevefejnou CNG plnici stanici /vykon 20 m3/hod/ firma vybudovala v roce 2012 v sidle
firmy v prazskych MalesSicich - plnéni vlastnich CNG vozik{l, plnéni novych CNG voziki pied
expedici klientiim, ale také z dGivodu sniZeni provoznich nakladi. . ‘
Za 2 roky uspora 1 milion K¢ za pohonné hmoty.




Smérnice EU o zavadéni infrastruktury ‘l
pro alternativni paliva

Directive deployment of alternative fuels & NG VA
Infrastructure (adopted in EP 15 April 2014) s

Member States have to ¢ l)p national Policy Frameworks
m withir nths fro n (autt 1 2016}

* zajistit vybudovani minimalni infrastruktury plnicich stanic pro vozidla na CNG, a to
Vv pripad¢ plnicich stanic ve méstech do roku 2020 a v pripadé plnicich stanic na hlavni
siti TEN-T do roku 2025. Rozsah této sité¢ plnicich stanic ma zaviset na rozhodnuti
Clenského statu na zakladé analyzy poptavky na trhu, pricemz indikativni (doporucena)
vzdalenost mezi jednotlivymi plnicimi stanicemi je 150 km

 zajistit do roku 2025 vybudovani minimalni infrastruktury plnicich stanic pro
vozidla na LNG, pticemz indikativni (doporucena) vzdalenost mezi jednotlivymi
plnicimi stanicemi je 400 km Vv ramci hlavni sité¢ TEN-T
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Aktualizace statni energetické koncepce - ASEK ‘l

Podle ASEK je pro elektroenergetiku a plynarenstvi dilezitd dopravni koncepce, a to zeyména z nésledujicich divodi:
Diivody bilan¢ni. Nastup vyuziti CNG pro dopravu a pozdéji 1 elektromobilitu je nutné zabezpecit ptisluSnym
dovozem zemniho plynu resp. vyrobou elektiiny.

V ramci téchto priorit jsou formulovany strategie do roku 2040, pticemz mezi dil¢i priority s ptimou vazbou na Cistou
mobilitu patfi:

Priorita 1.10. Postupny pokles spotieby kapalnych paliv dany zejména zvySujici se uc¢innosti vyuziti, zvySenim podilu
elektrizovanych systému vetejné hromadné dopravy (kolejova doprava, ptip. trolejbusy) a dale pak zvySenim podilu
LNG a CNG v dopravé a pozdéji i postupny narust elektromobility.

Priorita I1.12. Zvysit G¢innost energetické piremény u spalovacich motort se soubéznym téinkem a snizeni mérnych
emisi z dopravy, a to 1 fiskdlnimi néstroji (odstupiiovana silni¢ni dai, platba za vyuziti infrastruktury/myto).

Priorita 11.15. ZvySit vyuZivani alternativnich pohonnych hmot — CNG a elektromobility.

Podle ASEK je u dopravy klicovy trend snizovani spotieby vozidel a nastup alternativnich pohoni, ktery bude patrny
zejména v posledni dekadée sledovaného obdobi, kdy vzroste vyuzivani stlaceného zemniho plynu ve formé CNG a
rovnéz 1 elektiiny. Piesto se ocekava, ze 1 v roce 2040 budou ropné produkty v tomto segmentu dominovat, i kdyz jejich

podil postupné klesne na Groven cca. 61% celkové spotieby energie v tomto odvétvi.

Strategie do roku 2040

Postupny pokles spotieby kapalnych paliv dany zeyména zvySujici se t€innosti jejich vyuZziti,
zvySenim podilu elektrizovanych systémi vefejné hromadné dopravy (kolejova doprava,
prip. trolejbusy) a dale pak zvySenim podilu LNG a CNG v dopravé a pozd¢ji 1 postupny
narust elektromobility.



Aktualizace statni energetické koncepce - ASEK
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Aktualizace Uzemni energetické koncepce hl.m.Prahy ‘l
na obdobi 2013-2033

* Schvalena Radou hl.m. Prahy usnesenim ¢.2014 ze dne 19.8.2014

* Opatreni ¢. 2.5 — ZvySovani efektivity automobilové dopravy a jeji
ekologizace
Ocekava se, ze v pristich desetiletich projde automobilova doprava zdsadni proménou

vedouci k vysoce efektivnim, ekologickym a bezemisnim druhiim vozidel.
M¢ésta maji v tomto vyvoji sehrat roli urychlovace zmén, protoZe maji nastroje, jak

vvvvvv

pohybuji. Dalsi nezanedbatelné ptinosy ptinaseji opatieni cilend na faktické omezeni
cetnosti individualni automobilové dopravy a rovnéz 1 nakladni pfepravy automobily s
dieselovymi pohony po méstg.

Doporucovany postup (navrh konkrétnich aktivit):

e Postupné zavést nizkoemisni zony v centru mésta s omezenym vstupem jen pro vozidla spliujici urcité emisni
limity (Castecné jiz dnes zavedeno pro NA nad 3,5 tuny).

* Umoznit parkovani s cenovym zvyhodnénim v centru mésta na modrych zénach u vozidel s ekologickym
pohonem (CNG, elektricka).

» Zpftistupnit obyvatelim moznost vyzkouset si nové dopravni prostiedky jejich kratkodobym zaptijcenim pro
dopravu ve mésté (ve formé autoptijc¢ovny s vozidly zaparkovanymi na vefejné ptistupnych mistech ¢i formou car-
sharingu) a zvysit jejich oblibenost zapojenim firem do jejich vyuzivani.

« Za pomoci ostatnich méstskych organizaci rozsirit nabidku ekologickych paliv (napt. o bioCNG z piebytki
bioplynu na UCOV Praha) a motivovat organizaéni slozky mésta k jejich pfednostnimu vyuZivani v ramci svého
vozového parku.



Aktualizace Uzemni energetické koncepce hl.m.Prahy IH
na obdobi 2013-2033
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Stirednédoby a dlouhodoby vyhled:

Predikovat dalsi vyvoj z hlediska moZného uplatnéni alternativnich paliv a pohont je slozité.
Odbornici riaznych automobilismu blizkych obort se vSak shoduji, ze v ptistich desetiletich projde
automobilova doprava znacnou proménou vedouci k vyrazné efektivnéjSim, nizko- a bezemisnim
druhtim vozidel.

V horizontu roku 2020 dozna podstatného rozvoje na izemi mésta hlavné uziti CNG a 100% biopaliv
typu B100 (bionafta), budou-li u nich zachovany vyrazné slevy na spotiebni dani.

Jen v pripadé CNG lze do roku 2020 ocekavat vystavbu dalSich az deseti stanic a porizeni
nékolika stovek vozidel.

Nezanedbatelnou skutecnosti je, Ze mésto si muze diky existenci produkéniho potencialu bioplynu z
bioodpadu a ¢istirenskych kali ¢ast motorového paliva typu CNG vyrabét samo za pomérné nizkych
nakladt. Proto dalsi rozvoj vozového parku na CNG v Praze se jevi jako strategicky vyhodny. Je
predstavitelné, ze veskery vozovy park Prazskych sluzeb bude do roku 2030 postupné pohanén
ekonomicky vyhodné jen biometanem ziskavanym z bioodpadii ze separovanych sbérui a pripadné
prebytki bioplynu na UCOV Praha.

M¢sto v ekologizaci automobilové dopravy mize jit ptikladem. Pfi obnové vozového parku u
organizaci financovanych méstem muze postupné zvysSovat podil ekologicky setrnych vozidel a pro
takova vozidla vytvaret vyhodné podminky (zvyhodnény vjezd do centra mésta, snizeni cen parkovani,
podpora car-sharingu apod.).
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Vypracovani strategie (zaméru, koncepce ... ) budouciho rozvoje alternativnich paliv a
technologii na izemi hl.m.Prahy do roku 2030, obsahujici konkrétni nastroje a opatteni k dosazeni
cilti, konkrétni projekty, propagacni, PR, marketingové aktivity

Zavedeni nizkoemisnich zén ve mésté k omezeni ¢i preferenci vozidel s nizsimi emisemi
Ziizeni vyhrazenych parkovacich stani pro nizkoemisni vozidla v centru mésta

Prosazovani ,,¢isté dopravy* u organi mésta, MC a organizaci, které si mésto najima &i financuje
pro vykon vybranych sluzeb vyzadujicich si automobilovou dopravu ve mésté (tj. svozové spolecnosti
na komunalni odpad, provozovatelé MHD, dodavatelé zbozi nebo sluzeb pro méstské organizace atd.)

Propagace, PR alternativnich paliv a technologii (média /celoprazska, jednotlivé méstské casti/,
konference, seminare, publikace, brozury, polepy vozidel, mapy dobijecich stanic x CNG stanic ...,
testy vozidel)

Cestovni ruch: Jednotné informacéni centrum s oznacenim mist, kde lze zapijcit ,,Cisté automobily*,
informace pro cestujici napf. jiz na letisti

Vytvoreni jednotného oznaceni ,,Cistych® vozidel pro ucely jejich snadné identifikace napi. pfi
zvyhodnéném parkovani

AKtivni spoluprace s ostatnimi ,,hraci® na trhu — statni sprava, vyrobci vozidel napt. Skoda,
prodejci vozidel, velké dopravni spole¢nosti, provozovatelé CNG stanic
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Zemni plyn je vyuzivan jak v osobnich a dodavkovych automobilech, tak v autobusech, lehkych a
tézkych nakladnich automobilech.

Vzhledem k ekologickym vlastnostem zemniho plynu je velmi aktualni vyuziti plynového pohonu
predevSim Vv meéstskych aglomeracich s vysokym stupném dopravniho zatiZzeni, a t0 U autobusi
méstské hromadné dopravy, vozidel zajistujicich zasobovani, svoz odpadu, vozidel taxisluzby,
policie, post, piripadné u dalSich komunalnich vozidel.

e Pokracovani uspésného projektu plynofikace komunalnich vozidel v Praze (spole¢ny projekt
Magistratu hl.m.Prahy, Prazskych sluzeb, a. s. a Prazské plynarenské, a. s.) Podpora nakupu CNG
vozidel.

e Podpora dalsiho zavadéni CNG vozidel do vozovych parkti dalSich organizaci poskytujicich
sluzby Vv oblasti svozu komunalniho odpadu ¢i ¢isténi komunikaci (IPODEC, KOMWAG, AVE)

e Aktivni soucinnost pri vystavbé CNG plnicich stanic na tzemi hl.m.Prahy s investory v¢.
ptipadného zvyhodnéni, ma-li byt stanice ztizena na pozemcich mésta

e Organizace spole¢ného nakupu vice CNG vozidel (pro organy meésta i dalsi méstské organizace)
pro dosazeni lepSich cenovych podminek

e PR, propagaé¢ni, marketingové aktivity, informac¢ni kampané, souvisejici S rozvojem vyuzivani
zemniho plynu v dopravé



