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» Koncept chytrych meést

* Urbanizmus a chytra mesta
* Chytra mesta a Industry 4.0
« Ukazky konkrétnich reseni
PokrocCila centra rizeni
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Koncept chytrych mest

CVUT FD | KONVIKTSKA 20 | PRAHA 1 | 110 00 | WWW.FD.CVUT.CZ



Koncept chytry

(omero Verejne oInocasoD
aktivity aktivity aktivity
< Sluzby (energie, doprava,
bezpecnost, utilities, atd.)
< Infrastruktura (dopravni,
informacni, energeticka, atd.)

<Zdroje (voda, plyn, zabor zemé>
atd.)
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Koncept chytrye

Multidisciplinarni obor

Integrace znalosti z nekolika sitovych
odvetvi:

« Doprava,

« Energetika,

« Bezpelnost,

* Logistika a dalsi

Systémova nadstavba nad aktivitami:
» Chytrych budov (smart buildings)
« Chytrych siti (smart grids, intelligent
infrastructure)
 Inteligentnich dopravnich systému
(intelligent transport systems)
« Chytrého prumyslu (Industry 4.0)
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EU smart-cities

www.smart-cities.eu

Smart Economy

Smart People

Smart Governance

Smart Mobility

Smart Living

‘ Smart City

- Characteristics
/ 31 \ Factors

/ | 74 \ Indicators
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http://www.smart-cities.eu/

Evropské inovacnipartnersty

www.eu-smartcities.eu
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http://www.eu-smartcities.eu/

Smart Cities Col néil

www.smartcitiescouncil. com
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http://www.smart-cities.eu/

Urbanizmus a chytra mesta

Ing. Arch. Michal Postranecky
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Horizontalni urba
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Horizontalni urba
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Vertikalni urbanizmus
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Vertikalni urbanizmus
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Kombinovany® rbaniz 1

CVUT FD | KONVIKTSKA 20 | PRAHA 1 | 110 00 | WWW.FD.CVUT.CZ



Nové pohledy i

- .

Kombinace horizntalniho a vertikalniho urbanizmu povede na vznik
novych 3D , City megastructures”

Tyto nové 3D ,,City megastructures” budou vyzadovat jiny pristup k
poskytovani sluzeb (doprava, produkce potravin, dodavka vody, svoz
odpadu, atd.)
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Chytra mesta a Industry 4.0
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Koncept Industry =

Predchozi pramyslové revoluce:

1. Rozmach mechanickych vyrobnich zarizeni pohanénych parou
2. Zavedeni hromadne vyroby s vyuzitim elektrické energie

3. Vyuziti elektronickych systému a vypocetni techniky ve vyrobé

Nova pramyslova revoluce: Industry 4.0:
4. Propojovani dilCich komponent vyrobniho procesu pomoci internetu

Vyrobni prostfedi je formovano nastupem novych technologii:

autonomni roboty,

analyza velkych dat (Big data),
pocCitaCova simulace a virtualizace,
cloudové sluzby,

aditivni vyroba (3d tisk),

rozSifena realita (augmented reality),
atd.

Narodni iniciativa Pramysl 4.0:
http://www.mpo.cz/dokument162351.html
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http://www.mpo.cz/dokument162351.html

Chytré sluzby v

« Kazda komponenta (dil produktu,
material, dopravni prostredek,
zameéstnanec, organizacni jednotka,
atd.) ma svoji inteligenci a vyjednavaci
pravomoci / priority

« Komponenta vyrobniho systému si
vola chytrou sluzbu (smart service),
pouze kdyz ji potfebuje (demand-
oriented)

« Optimaliza¢ni algoritmus kontinualné
vyhodnocuje vSechny vzniklé
pozadavky

« Systém Industry 4.0 poskytuje chytré
sluzby v realném €ase s ohledem na
minimalizaci zdroju a maximalizaci
vyuziti existujici infrastruktury
(efektivni uspokojeni vSech
pozadavku)
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Kyberneticka infrastr

* Internet véci (loT - Internet of Things) — tvofi zaklad pro vznik chytrych produkti
(Smart products)

* Internet lidi (lIoP — Internet of People) — tvofi rozhrani pro komunikaci feci,
vizualni ¢i hmatové informace

* Internet sluzeb (l0S - Internet of Services) — zahrnuje zejména inteligentni
dopravu a logistiku (Smart mobility, Smart logistics)

* Internet energii (IoE - Internet of Energy) — ur€uje, jak vhodné jsou vyuzivany
prirodni zdroje (eletrina, voda, zabor zeme, atd.)

* Internet materialu (IoM — Internet of Materials) — zajiStuje vzajemnou komunikaci
pouzitych materialt po cely Zivotni cyklus (Smart materials)

« Inteligentni infrastruktura — zahrnuje inteligentni prvky umisténé na
infrastrukture (inteligentni dopravni systémy, smart grids, inteligentni odpady, atd.)

* Inteligentni budovy — zahrnuiji inteligentni prvky umisténé v budové/arealu
(smart buildings)

* Inteligentni sluzby — vznikaji vzajemnym propojenim loP, |oT, IoE, 10S, loM
vcetné inteligentnich prvku raznych infrastruktur a staveb (smart services)
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Chytré sluzby v'Kor ' - 4.0+ optimalizace

* Vysledny efekt optimalizace je maximalni sdileni/vyuziti/vytizeni
dilcich komponent v ramci celého vyrobniho procesu
« Priklady efektivniho sdileni/vyuziti/vytizeni dilich komponent:

Optimalizace elektrické energie, vyrobnich prostor, frekvencniho pasma, atd.
Optimalizace vyuZiti infrastruktur — lepsi prijezd po dopravni infrastruktufe, lepsi
vyuziti parkovacich mist, energetické infrastruktury, atd.

Optimalizace rdznych technickych prostfedku — lepSi vytizeni flotily vozidel,
vypocetnich systému, atd.

Optimalizace vyuZiti lidského potencialu — vytvareni virtualnich tymd odbornikd, které
se mohou specializovat pouze na urcitou Cinnost, teleworking, atd.
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Ukazky konkrétnich reseni Smart City
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"

Projekt RODOS= _zvbj dopravnich systému (ziskavani depravnich informaci)

Floating Car Data (GPS/GPRS) - asi140 000 vozidel, pokryti pfiblizné 5%

Data ze systému elektronického myta (Electronic Toll Collection System) —
data vozidel nad 3,5t pohybujici se na zpoplatnéné infrastruktufe - 7,2 milionu
transakci za den

Signaliza€ni data od GSM operatori — anonymni monitorovani mobility v
konkrétnim Case a prostoru — pfiblizné 5 miliont uzivatelit GSM sité
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Kyberneticka infrastruktura pro'€hytra mésta — chytre @svetleni

o

CLOUD  STREAMING LIGHTING ~ WIRELESS NAVIGATION
GATBAPPLICATIUNSoNETWURK

SMART STREETSCAPE - P
' LIGHTING NETWORK =

FOR SAFER CITY SPACE
LUG'ST'C /N & INTELLIGENT BLDNGS LIGHT. APP

TRAFFIE GUII]INE SECURITY SENSDRS
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Ukazka — rozlozeni

http://www.geoportalpraha.cz
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http://www.geoportalpraha.cz/

Ukazka — vyuziti g 2

Urbanizace Evropy:

A — Anglie,

B — Belgie, Holandsko, Nemecko
C — sever ltalie

Rozsah osvétleni:

A - Severni Korea

B — Jizni Korea

1 — 4 Sledovani namorni dopravy
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* Vedeni mésta
* Prumyslovi partnefi

Technologické Centrum |
Pisek (TCP)

Schneider Electric
Smart Plan

Inovation Centre of
Excellence

E-ON
Ceska Sporitelna

« Akademicti partnefi

Fakulta dopravni, CVUT

— JihoCeska univerzita Priprava ,Smart City Cluster® &
— Vysoka $kola logistiky budovani ukazkoveho ,show room”

moznych aplikaci
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Pisek — Pilotni Projet Smart/Ci

ModroZzluta kniha Smart Pisek — oficialni strategicky dokument
http://www.piseckysvet.cz/zastupitele/hlasovani/29
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MendelCity — Pilotn projekt t art city v Praze

« Vytvorit pilotni projekt Smart City
v Praze

* Ing. Ivo Vanék, EUR ING
zastupitel Prahy 4, koordinator
projektu

« Mgr. Lukas Zicha,
prvni mistostarosta MC Praha 4,
odpovédny za nemovitosti,
movity majetek a podporu
podnikani

CVUT FD | KONVIKTSKA 20 | PRAHA 1 | 110 00 | WWW.FD.CVUT.CZ



MendelCity — Piloth _ fart Cityw Praze

« Spolec€ny cil: realizace projektu ve vefejném prostoru
— celoploS$né pokryti wifi pfipojenim k internetu,
— chytré odpadové kose na solarni enerqii,
— chytra mobilita (eMobilita, pokrocCilé navigacni systémy)
— chytré osvétleni (vytvoreni senzoricke sit€), atd.
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. 7 Sy Sases

Pokrocila centra rizeni mest
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Inteligentni fizenrdopravy — h vaniiznalostnich syst

« Macro/micro simulace (pouziti on-li dat, simulace rtznych fidicich
strategii)
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Macro/micro simulace

CVUT FD | KONVIKTSKA 20 | PRAHA 1 | 110 00 | WWW.FD.CVUT.CZ 32


http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCM7V4eatrccCFUm0FAodS2cP7Q&url=http://www.youtube.com/watch?v%3DKT4X3Pt1KV0&ei=DGHQVc6fHMnoUsvOvegO&bvm=bv.99804247,d.d24&psig=AFQjCNHOYXUME52Ry4jTo2kSLFYOOzH6_Q&ust=1439806022861561
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLjMrPetrccCFcXsFAodJjIKhA&url=https://www.youtube.com/user/ptvvision&ei=L2HQVfj4DsXZU6bkqKAI&bvm=bv.99804247,d.d24&psig=AFQjCNHOYXUME52Ry4jTo2kSLFYOOzH6_Q&ust=1439806022861561
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMTypNetrccCFcHAFAodt2QOkg&url=http://www3.math.tu-berlin.de/coga/projects/traffic/advest/&ei=7GDQVcRMwYFTt8m5kAk&bvm=bv.99804247,d.d24&psig=AFQjCNHOYXUME52Ry4jTo2kSLFYOOzH6_Q&ust=1439806022861561
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKqzy5qurccCFUyzFAod20kOVw&url=http://prourbekft.hu/en/referenciak/reszletek/27/miskolc/&ei=eWHQVeqSCczmUtuTubgF&bvm=bv.99804247,d.d24&psig=AFQjCNHOYXUME52Ry4jTo2kSLFYOOzH6_Q&ust=1439806022861561

Inteligentni fizent

 Cyber-Physical Systems (CPS)
« Virtualni mésto (inspirace - Second life)
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Vyzva konceptt Chytry ét pro budouci

,Delejme mesta vice humannimi
a ne pouze vice technologickymi*

Spolec¢nost Inteligentni Systémy
(rodina, &tvrt, SMART (infrastruktura, ICT,
zivotni prostredi) Big-data)
Obyvatel Zdroje
(kvalita Zivota) (EREEI, 207
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Dékuji za pozornost
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