ROBOTIZACE
A JEJI IMPLEMENTACE VE STAVEBNICTVI

doc. Ing. Pavel Svoboda, CSc. a Ing. Michal Bruzl
CVUT v Praze

Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

=92 TRENDY EVROPSKEHO STAVEBNICTVI

20) GVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra technologie staveb 11 122 1




OBSAH:

« HISTORIE

- SOUCASNOST
« KLASIFIKACE
- STAVEBNICTVIi
« VYZKUM

« ZAVER

J CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra technologie staveb 11 122



HISTORIE

* Nazev ,,robot” pouzil poprve v roce
1920 Karel Capek ve sve hie R.U.R.

lidské ¢innosti

* Velice rychle se zakorenilo a zacalo
pouzivat pro pojmenovani ruznych
automatickych a mechanickych
stroju a zafizeni
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HISTORIE

« 1940 -1947 prakticke aplikace teleoperatoiry
(pro manipulaci s radioaktivnim a nebezpecnym
odpadem)

* 1949 zahajen vyzkum numericky Fizenych
obrabécich stroju

1961 v provozu prvni prumyslovy
robot UNIMATE

* 1964 otevreny laboratore umélée
Inteligence na M.I.T. a S.R.I.
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HISTORIE
* 1968 postaven na S.R.l. mobilni robot Shakey
(vybaven vidénim)
1977 prodej robotu firmou ASEA

1979 prodej robotu SCARA
(Selective Compliant Articulated Robot Arm)

* 1980 prumyslovy robot vybaven PC vidénim, Cidly
hmatu, atd.
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. 1: Shakey vybaven vidénim
Obr. €. 2: Robot ASEA IRb6
Obr. €. 3: Robot ADEPT koncepce
SCARA
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SOUCASNOST

« 1995 prvni chirurgicky roboticky system Zeus
(pro min. invazivni chirurgii)

1997 na Marsu vysazen robot Sojourner

« 2000 firma Honda uvadi humanoidniho
robota ASIMO a firma SONY
uvadi zooidy AIBO (viz. obrazek)

« 2003 firma KUKA prvni zabavné
roboty Robocoaster
(simulace jizdy, letu, atd.)

20) GVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra technologie staveb 11 122 V4



. 1: Chirurgicky robot Zeus
. 2. Robot Sojourner
. 3. Robot Robocoaster
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SOUCASNOST
« 2006 italska firma Comau predstavuje prvni bezdratové
ruéni ovladani Pendant

» 2008 firma FANUC Robotics nejvetsi a nejsnnej S
robot M-20001A (unesl 1200 kg) I

2011 do vesmiru vyslan prvni
humanoidni robot Robonaut R2B
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KLASIFIKACE

Robotika, jako véda se zabyva raznymi aspekty. Cleni se na:

* Technickou (znama téz jako robotechnika):
zahrnuje vyzkum a vyvoj jednotlivych subsystému, vypocty,
metody navrhu, provoz, udrzbu, atd.

* Teoretickou: FeSi otazky teoreticke, koncepcni, Ul, senzoriky,
navigace, simulace, atd.

 Aplikacni (znama téz jako robotechnologie):
zabyva se problematikou nasazovani prumyslovych robotu ve
vyrobnich systémech, efektivnosti, atd.
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KLASIFIKACE

Historicky prvni klasifikace robotickych zarizeni:

« Manipulatory (jednoucelovy manipulator, s pevnym programem,
atd.)

Synchronni manipulatory (Clovék ve smycce)

Robot (manipulator s pevnym programem)

Adoptivni robot (robot reagujici na zméeny pracovniho prostredi)

Kognitivni robot (robot s ur€itou mirnou inteligenci)
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STAVEBNICTVI

 Zatim jeden z mala oboru, kde se pouziva spise lidska manualni
prace nez roboticka automatizace

« Stavba neni pasova linka, spoustu detailu, které se musi nékdy
operativné resit na misté

* Vhodné pouZziti robotizace ve stavebnictvi:
* manipulace s nebezpeénymi latkami (chemickeé izolace,
azbest, atd.)
* tézka bremena (prefabrikaty)
* prace s ohném (hydroizolace asfaltovymi pasy)
» vySkove prace (kontrola ETICS pomoci dronu, atd.)
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STAVEBNICTVI

» Zdici robot (pouze pokladka, bez malty)
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STAVEBNICTVI

 Pokladka zamkové dlazby
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STAVEBNICTVI

« ERO Concrete Recycling Robot ( ekonomicka demolice betonu)
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VYZKUM NA KATEDRE TECHNOLOGIE STAVEB

« Malirsky robot (jednoducha Cinnost, kde se seznamime s

robotickymi rameny a jejich rozsahem pouziti)

« Zdici robot (vyvoj rozdélen do nékolika fazi)

« Jednoducheé zdéni bez malty
 Zdéni na maltu
* VVynechani otvoru

* Dorez zdiva

« 3D tisk
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« Spoluprace katedry technologie staveb se spole¢nosti KUKA

Jako prukopnik robotické a automatizacni technologie patfi firma
KUKA Robotics k vedoucim vyrobcim pramyslovych robotu v
celosvétovém méfitku. Firma KUKA pokryva diky svému

A4

velkému a jedine€nému vybéru prumyslovych robotu temér

vsechny oblasti nosnos;a.t
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ZAVER

« Slovo ,,robot* pouzil 8esky spisovatel Karel Capek

* Robotika je novy védny obor, ktery se rychle rozviji

* Vhodné pouziti tam, kde jsou pracovni podminky pro
¢lovéka nevhodne

* Nejsou plné automaticke (potreba lidskeho faktoru)
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OTAZKA ZAVEREM

Je (BUDE) vhodné pouzivat roboty ve stavebnictvi ?
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