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Varianty zabezpeceni [t
dodavek elektriny pfri
blackoutu pro Prahu




Potreba zasobovani elektrinou

= Max. zatiZzeni Prahy je 1200 MW (r.2010) (1/10 zatiZeni CR)

» Ze studie od ViP s.r.o. o zajisténi spolehlivych a bezpe€nych dodavek elektfiny pro
hlavni mé&sto Prahu z r. 2013 vyplyva v pfipadé dlouhodobého blackoutu potfeba
cca 300 MW pro prvky a subjekty Kritické infrastruktury

Kriticka infrastruktura - prvky nebo systémy prvk{ a jejich provozovatelé.
Naruseni funkce by mélo zavazny dopad na bezpecnost statu,

zabezpeceni zakladnich zivotnich potreb obyvatelstva, zdravi osob nebo
ekonomiku statu

= Z pohledu politického a hospodaFského vyznamu
hl. m. Prahy pro Fizeni a ekonomiku Ceské
republiky je nezbytné, aby byla elektfina v pfipadé
vzniku blackoutu pro Prahu dodana pfednostné
jakymkoli zpUsobem
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Omezeni pro dodavky elektriny

Nelze-li po celoplosném vypadku elektfiny oCekavat v dohledné dobé€ (fadové hodiny)
obnoveni dodavek elektfiny z pfenosové soustavy, nemuZze v sou€asné dobé& hl.m.
Praha prostfednictvim svého monopolniho distributora elektfiny PREdistribuce, a.s.
oCekavat zajisténi dodavky elektfiny ze zdrojl rozmisténych v relativni blizkosti
hlavniho mésta,

tj. ze StfedoCeského kraje.

Omezeni jsou technicka a legislativni

— Skupina PRE, jejiZ je PREdistribuce souCasti nema k dispozici Zadné vlastni zdroje na
uzemi Prahy Ci v jejim okoli, které by mohly byt Caste€né nahradit vypadek

— PREdistribuce nema ani kompetence ani legislativni nastroje, které by
upfednostfiovaly dodavku elektfiny pro hl. m. Prahu z vyznamnych vyroben v okoli
Prahy na tkor jinych regionti CR

— ne vSechny vyrobny elektfiny, které by se mohly pfipadného ostrovniho chodu
UCastnit, jsou na tuto alternativu technicky vybaveny.

— PREdi nemuUize byt drzitelem licence na vyrobu elektfiny

Obnové dodavek elektfiny musi pfedchazet rekonfigurace sité - nelze zajistit elektfinu
do stejného zapojeni jako pred vypadkem — tato pfiprava vyZaduje desitky minut.

Z tohoto dlivodu idaje o schopnosti rychlého najeti zdroje v Fadu minut nejsou pfilis relevantni
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Pfednostni obnova dodavky z CEPS

Memorandum CEPS, a.s. - PREdistribuce, a.s.

V r. 2013 po vypadcich |
CEPS a PREdI
v tomto memorandu deklaruji vzajemnou vili
ro ZVO d n y C h O d OV 400 kV’ p; nhtaustrannﬁ koordinaci sj.vjrchj aktivit, technické spoluprici
(v majetku a provozovani
CEPS) bylo prijato oboustranné
CEPS wnima PREG jako VIF koncowiho zakaznika, kiery bude v pfipadd black oul plipeien

MEMORANDUM o
(EPS & PRE deklanuji snahu po tvalém zepdovnl lechnického vybaveni a kvakly mfizenl

£ cilam zvySovani spalehlivosti, PR cbnové zafizen], rekonstrukelch a zejména pfi vystavbs noweh
Zadtzoni budou vzijemnd spolupraceval off f2ent projekiy, kontrola kvalty prac a pil vikonu

podporujici vyznamnost e
Uzkou spoluprac] by méko dochdzet k jasadmu signaly pro dodavalele invesidnich celkd, 2e
profesionalita, leminy, kvalila a spolehlivost [sou pro energetiku Kslovwm abibulem,

Zé SO bovalnll el- energill Pra hy CEPS a PREdI deklans spolupraci pil kocedinact kIR ovich procesi:
7 7 . 7 oo v ’ # nozved a obnova

za normalni i vyjimecné

provozni situace.

a v mistech rezhrani po maximalni ohleduplnosti ohou stran.

Praha svili, Praha navypadava,

#  depotorskd fzoni
= yypinaci plany
-

nirasrukiura pro dispelenskd fzen|

za b f(l_!b-"'ﬁf / o #a PREdistnbyoss a.s.
o e o
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Pfednostni obnova dodavky z CEPS

Vstupni rozvodny 400 kV
*Chodov
*Reporyje

Schéma sit& CEPS 400 a 220 kV okolo Prahy

Vstupni rozvodna 220 kV
*Malesice

Pfipravuje se rozvodna
Praha — Sever (r. 2025)

REPORYJE

CHODOV




Schéma sité 100 kV v navaznosti na CEPS

Instalovany vykon
v transformaci

Napajeni oblasti z PS

TR Reporyje | 350+2x 250 MVA

TR MaleSice 2x 200 MVA

TR Chodov 350+2x 250 MVA

Instalovany vykon
ve zdrojich

Zdroje v oblasti DS Pinst

TP Maledice £ 122 MW
TP Holegovice & 2.5 MW
TP Michle ) & MW
TP Veleslavin ) 1,8 MW
VE Stvanice & 5,7 MW
VE Modfany & 1,5 MW
VE Podbaba ) 1.3 MW
VE Tréja ] 2.8 MW

UEOV Bubenet & 54 MW
TEDOM Lethany & | 4,95 MW

KGJ UVN sTRESOVICE &3 1,28 MW

Spalovna Maledicesy | 17 44 MW

e




Oblasti napajeni a struktura dodévkh

CEZ - EME 110
KV 7 100 Mw
10%
Cechy stfed
O

170 MW
16%
O "

g SRy 40 MW
Malesice A0

460 MW

"

e 260 MW
~ . 25%
Reporyje e

Chodov

Hodnoty 21.leden 2015, max. 1030 MW

—— —




Ostrovni provoz z elektraren Kladno

* V ramci TACR realizovan projekt , Inteligentni systém pro bezpe&né a spolehlivé
zasobovani oblasti elektrickou energii“, tj. vyvedeni vykonu elektraren ECK | a ECK ||
pro potfeby CEZdi a PREdi v pfipad€ nouzovych stavu.

« Spoluprace CVUT, CEzdi, PREdi, Alpiq

* Instalovany vykon 520 MW ( pfibliZné 250 MW by mohlo byt pouZito pro Prahu)
Blok C. 8 je certifikovan na start ze tmy

* Trvani projektu 07/2014 - 07/2017




Ostrovni provoz z elektraren Kladno

UVAZOVANY STAV

. ve spolupraci CVUT, CEZdi, PREdi probiha provéreni
fyzikalnich podminek v sitich v dané oblasti.

 poté pripadné Upravy v sitich, doplnéni HW a SW regulacnich
a ovladacich systémd atd.

 bude muset dojit k dohodé na Grovni organt statni
spravy a samospravy ohledne priorit zasobovani; v
kazdém pripadé bude cela oblast (Cast Stredoceskeého kraje,
Praha) vykonoveé deficitni.




Ostrovni provoz z elektraren Kladno
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Rozdéleni vykonu mezi Prahu a Stredocesky kraj,
privedeni vykonu do Prahy pres rozvodny Reporyje a Praha-Sever




Ostrovni provoz z novych zdroju

Energeticky zdrojl TREBORADIC

- V lokalité rozvodny Treboradice je
mozno pripojit EZT s vykonem
cca 45 MW

« EZT musi byt schopen startu ze
tmy a ostrovniho provozu. £

» Nova rozvodna 110 kV ma | Y, /
pripraveno rezervni pole T

 Primarni palivo: zemni plyn /
a etanol s/




Ostrovni provoz z novych zdroju

KOP TREBORADICE

 KOP - Krizovy ostrovni provoz T
« V pfipade blackoutu lze EZT vyuzit pro |« /m e
napajeni objekty kritické infrastruktury Ormteton

zhruba ve vyznacené oblasti — napr.
FN Bulovka, FN Vinohrady, Vodarny,
DP...

- Vyvedeni vykonu je pres znazornené
rozvodny a rozdeéleni vykonu je zhruba:
80% Prazacka
10% Malesice i e
10% Letnany




Ostrovni provoz z novych zdroju
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Ostrovni provoz z novych zdroju

KrZeVy/ 0streV: Praia Sx: 10OV

Studie o zajisténi spolehlivych a bezpe€nych doddvek elektfiny pro hlavni mésto Prahu
(ViP s.r.o., kvéten 2013) upozornuje, Ze PREdi ma zodpovédnost za bezpe€né dodavky
elektfiny v hl. m. Praze, avsak neni schopna tuto zodpovédnost plnit, pokud nebudou
na Uzemi hl. m. Prahy vybudovany zdroje, které by zajistovaly pfimérené dodavky
elektfiny pro Prahu pfi vzniku blackoutu.

Stavajici stav

»Vvétsina zdrojU je na Uzemi StfedoCeského kraje

» PREdistribuce nema vliv na provoz téchto vyroben

»chybi kompetence a legislativni nastroje, které by upfednostfiovaly dodavku
elektfiny pro hl. m. Prahu

Navrhovany stav
»Vybudovat 3 zdroje elektfiny, kazdy o vykonu 100 MW




/ Ostrovni provoz z novych zdroju \

OSteV: 5% 100 MYV (var. Slivenec)




Nasazeni diesel/plynovych agregatu

Na prvni pohled je to nejsnazsi feSeni a Ize jej rozdélit na dvé alternativy:

mstacionarni zdroje
"pojizdné zdroje

Stacionarni dieselagregaty si pofizuji odbératelé, ktefi védi, Ze neni v silach distributora
zajistit dodavku elektfiny pro jejich potfeby vZdy za vsech okolnosti a elektfinu nezbytné

potfebuji stale pro plnéni svych ukolu.

V souCasné dobé€ evidujeme asi 170 MW
takto instalovaného vykonu s rozloZenim
na jednotliva odveétvi — viz obr:

Nouzove zidroje (MW)
Vodni
hozpodaistei; 20

e Fotravindt=tvi a
- _._.—-—'_'_'_ g .
e zemedekti; 8.3

Energetk 3, 5,9

Ostatni; 42,0 Zdravotni péde;

.H""‘j:’ 3 171

Coprava; 3,7|

Velejnasprava;
10,0

M ouzowré s luZhby;

nz v -
Komuniacni a

infarm aéni

Barkowvni a systamy; 54,6

finanéni systém;
17 6




Nasazeni diesel/plynovych agregatu

Stacionarni dieselagregaty — zakladni funkCnost

= Je pouzivan pouze jako zalozni zdroj. Jeho instalace ma za cil zdsobovat objekty
elektrickou energii pfi vypadku dodavky z distribuCni sité.

= Je pfipojen v hlavnim rozvadécCi 1 kV odbératele. Pfi detekci vypadku sité dochazi
k ruCnimu nebo automatickému odpojeni sité, rozbéhu DA a jeho pfipojeni do
stanovenych obvodu.

* Pfi obnoveni doddavky ze sité€ se DA synchronizuje se siti, nasledné dochazi ke
kratkodobému paralelnimu chodu, DA se/je odpojen.

= Palivové nadrZe jsou dimenzovany na 6 — 8 hod. provozu

\ Kontejnerové dieselagregaty Dieselagregat ve vysilaCi Praha-ZiZkov




Nasazeni diesel/plynovych agregatu

Agregaty mohou byt sefazovany i do vykonovych bloku o velikosti az 30 MW.

Pfiklad pojizdného agregatu na plyn 1000 kW, Pfiklad stacionarniho agregatu 1300 kVA,
trvaly vykon ale pouze 750 kW, trvaly vykon ale 1000 kW, nadrz 2 000 |,
Spotfeba plynu 200 m3/hod. spotfeba az 250 I/h.

Ceny: predpokladané

Cena: 800 000 S (Ize uplatnit mnoZstevni slevu) sDA 1 MW, r.v. 2008, 3 000 hod. chodu 300 000

1S =25K&, tj. 20 mil.K& DA 2 MW, r.v. 2000, 12 000h 500 000
¢




Nasazeni diesel/plynovych agregatu

Krym - cca 2 MW jednotky v chodu pfi pferuseni dodavek elektfiny z Ukrajiny

o

015, Foto: AP Sl




Nasazeni mobilnich dieselagregatu

Pojizdné DA — vhodné pro lokalni zasobovani objektl Kritické infrastruktury

Pfiklad pojizdného kapotovaného agregatu Pfiklad prevozného kontejnerového agregdatu

Lze pripojit za nakladni automobil, (u DA Vykon pfevozného DA - dle typu podvozku,
o vykonu 100 kW hmotnosti pfesahuiji zpravidla 500-1000 kW (max 2 MW)
moZznost pfipojeni za osobni nebo dodavkové

automobily).

Vykonové fady tohoto typu do 250 kVA

Cena za 100 kVA : generator cca 750 000 KC + podvozek cca 200 000
KC
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Nasazeni diesel/plynovych agregatu

Pojizdné DA — Technické moZnosti pfipojeni

> kaZdy objekt je specificky, musi se pfedem urcit

= kolik elektfiny (tj. jaky vykon DA) je potfeba k udrZeni nezbytnych funkci zafizeni

" tato z4t€z by méla byt na Urovni cca 70% jmenovitého vykonu DA. Pretizeni neni
Zadouci, moderni DA se v takovém pfipad€ automaticky odpoiji.

" moznosti pfipojeni na zaCatek elektrické instalace (tj. hlavniho rozvadéce)

" moznost pfistupu (zavozu DA) + dopravni cesty pro zasobovani palivem.

Tento ,pasport” by mél byt sou€asti havarijniho planu dulezitych objektt




Nasazeni diesel/plynovych agregatu

Typické pripady standardniho pripojeni objektl v siti PREdi a moznosti jejich pfipojeni na mobilni DA:

Objekty pripojené z hladiny nizkého napéti pres pripojkovou skfin, umisténou vné objektu

= \/ykonova potfeba do 100 kW. Takové DA jsou bézZné k dispozici a Ize
je pfipojit po odpojeni a zajisténi distribuCni sité pfimo do
pripojkové skriné.

= Alternativou je pFipojeni DA do trafostanice do rozvadéce nizkého
napéti; napf. v mistech, kde situace neumoZnuje osadit DA v
blizkosti napajeného objektu nebo napf. pro osvétleni vefejnych
prostor i napajeni dopravni signalizace dUlezitych uzll. = nezbytné
ru€ni manipulace v distribuCni siti, nutné odpojeni ostatnich odbérl v
linii napajeného objektu z pfipojkovych skfini vyjmutim pojistek.
SkFiné je nutné zabezpeCit, aby nedoslo k neopravnéné manipulaci
na zafizeni.

RozvadéC€ NN — pfiprava na
pripojeni DA




Nasazeni diesel/plynovych agregatu

Vyuziti kogeneraCnich zdroju

= kogeneracCni jednotka (generator, pohanény spalovacim motorem zpravidla na zemni plyn z
distribuCni sité).

" neni pouZivana jako zaloZni zdroj, ale primarné ke kombinované vyrobé elektrické energie a tepla,
jeji pofizeni ma pouze ekonomické cile.

= v pripadé blackoutu mlize jednoduse
plnit funkci autonomniho zdroje.
Vyhodou je, Ze distribuce plynu neni
zavisla na dodavkach elektfiny
z distribuCnich siti.

= tyto zdroje byvaji ale vétsinou malé (do
100 kW), protoZe trvaly chod vétsich
zafizeni narazi na environmentalni
limity.




Zavery

Rekonfigurace sité pro prvni dodavky elektfiny trva 2-3 hod.

Ostrovni provozy resp. jejich systémy nejsou v souCasné dobé vytvoreny , vybaveny Ci
postaveny

Obnoveni dodavky z pfenosové soustavy zavisi na mnoha okolnostech, tim je ovlivnéna
doba blackoutu

Mobilni dieselagregaty vyZaduji zkusenou obsluhu, vytvorené podminky pro pripojeni,
doplfiovani PHM, ostrahu....

Stacionarni dieselagregaty startuji vétSinou automaticky bezprostfedné po vypadku a
potfebuji prakticky jenom doplhovani PHM.

Stacionarni plynové agregaty startuji vétSinou automaticky bezprostfedné po vypadku a
jejich chod je zavisly pouze na dodavce plynu.



Dekuji Vam za Vasi pozornost
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