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Skupina UJV = synergie
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Akumulace - duvody

= VVyuziti maximalniho potencialu obnovitelnych zdroju
(skladovani elektriny v dobé nizké poptavky)

= Stabilizace rozvodnych siti

= Soucast systemu smart grids a ostrovnich energetickych
systému

= Posileni energetické sobestacnosti

= \/yroba vodiku jako finalniho produktu a jeho vyuziti jako paliva
v dopravnim sektoru
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Akumulace energie do vodiku



Vodikova ekonomika

HYDROGEN ECONOMY



http://step.vscht.cz/infografiky/vodikova-ekonomika/

Palivovy Clanek x elektrolyza

SOFC = Solid Oxide Fuel Cell SOEC = Solid Oxide Electrolyser Cell

H,+% 0, > H,0 H,0 DH,+ %0,

(Exotermicka reakce) (Endotermicka reakce)



Navrh a realizace experimentalniho zarizeni




Zarizeni pro akumulaci energie do vodiku




Vlastni realizace




Vyroba FV vs. spotreba



Zarizeni akumulace energie do vodiku

= Hlavni soucCasti
» Fotovoltaicka elektrarna,
= Elektrolyzér PEM (elektricka energie - vodik),
= Zasobnik na stlaceny vodik 10 Nm3,
= Palivovy ¢clanek PEM (vodik - elektricka energie),
= Pripojeni do sité LDS (simulovana spotreba)




Siemens

= Elektrolyza
«0,1 -1 MW modul
«PEM



Areva H2gen

= Palivovy Clanek
=20 - 600 kVA na modul
«Uginnost > 50%
e Servis 1x rocné
= Zivotnost 15 let
«PEM



Mikro kogenerace

A

S

http://www.callux.net/files/medien/Callux_Standard_15-09-30_engl.pdf



H2 CITY- médda, trend, hi-tech joke....nebo nutnost

« SNIZENi EMISI
=Vodik ma potencial snizit celkové emise CO2

ze silnicni dopravy do roku 2050 o vice nez
50-70% (a to nakladové efektivnim zpusobem)

=« HOSPODARSKY RUST:

usilny pokles zranitelnosti v ramci zavislosti
na ropé (nahlé zmény ceny Ci jistoty
dostupnosti v navaznosti na politiku a
rozmary dodavatele).

SNIZENIi HLUCNOSTI

epozitivni dopad na zamestnanost. Odhad ~50%
zavedeni vodiku je cca 200.000 - 400.000 noise ﬁaan
novych pracovnich mist v EU. a0 i reduction /l
S o o x 63
= CESTA K PLNENi ZAVAZKU VUEI EU J—_h
w Zavedeni vodiku do energetickeho systemu Not moving In motion
nabizi moznost zvysit podil obnovitelnych B o [ iC

zdroju energie.



Vodikova Cerpaci stanice - Neratovice




Vodikovy autobus (TriHyBus)




TriHyBus — infografika


http://data.newslab.cz/HTML5/vscht/2014_02_VodikovyAutobus/2014_02_VodikovyAutobus_VSCHT.html

Vysokozdvizné voziky

http://www.certifyme.net/osha-blog/hydrogen-powered-forklifts-coming-soon-to-a-warehouse-near-you/



Cerpaci stanice vodiku s integrovanou vyrobou

http://www.itm-power.com/product/hfuel



Power-to-gas, Falkenhagen Néemecko

= Demonstracni projekt

= Vétrné elektrarny (E.ON), 2 MW

= Prebytky elektrické energie pouzity na
vyrobu vodiku
= 6x Alkalické elektrolyzéry (Hydrogenics)

= Vodik vtlaéen do
plynarenské sité
= Az 360 m3H,/h




Hybridni vodikova elektrarna Prenzlau, Nemecko



Hybridni vodikova elektrarna Prenzlau, Nemecko

= Vetrné elektrarny, cca 7 MW
= Kogeneracni jednotky umoznujici vyuzivat bioplyn i smés bioplynu a H,
(az 30 : 70 %)
= Alkalicky elektrolyzér (500 kW ~ 120 Nm?3/h)
= 3 zasobni nadrze H, (42 bar) => 1,150 kg H,
= Bioplynova stanice
= 2 Kogeneracni jednotky
» Vodik téz vyuzivan pro
vodikovou plnici stanici
v Hamburku

= Do sité roéné dodano
16 GWh el. energie
(aspora CO,: 9 600 tun)



Podpora silnych statu

Vodikové mestecko, OH Tokio 2020

= Olympijska vesnicka pro atlety

= Demonstrace vodikovych
technologii

= Celé mésto stavéno od nuly

= 45.2 miliard jent = 9 miliard K¢é

= Elektrina, tepla voda, auta,
autobusy

= Po skoncéeni her normalni
mesto cca. 10 000 obyvatel



Ceska vodikova technologicka platforma - vize

= Pfiprava demonstracniho projektu vodikové dopravy v realném meéritku
w Doprava bez emisi Skodlivych latek a s nizkou hlukovou zatezi
w Zapojeni do celoevropské site
e Zviditelnéni vodikovych technologii
e Ziskani zkuSenosti s realnym provozem celého retézce H2 infrastruktury
® Demonstrace vyspélosti Ceského prumyslu v evropském méfitku

v

Cerpaci stanice Autobus s palivovym ¢lankem Osobni automobily

= Motivovat zastupce statu a obci ke konkrétnim krokiim
= Podpora v ramci nizko emisniho provozu H2 vozidel
e Partnefi v projektech Smart Cities
u|_egislativa



Projektové faze - CR jako kfizovatka H2 Evropy

Faze 1 - Cerpaci stanice
+ onsite vyroba vodiku

Faze 2 - Autobusy s
palivovym ¢lankem

Faze 3 - Doplnéni o
dalSi odbératele —
os.auta, lodé, mala
nakladni vozidla




Innovative Buses in Hamburg

Fuel cell buses
= Since 2003: HyFLEET:CUTE with up to 9 fuel cell buses

= Since 2011: New generation of fuel cell hybrid buses,
consumption: 8 kg hydrogen/100 km; range: 350 km

=Since end of 2014: 2 battery buses with a fuel cell as range extender
= Next generation fuel cell buses expected in 2017/18

Hybrid buses
= Since 2010: Diesel-electrical hybrid buses
= Ongoing tests with hybrid buses

Battery buses
= Line operation with plug-in since 2014
= QOperation of electric buses from June2016



Konference ,WHTC 2017

= Pri vyberu lokality podporeno
primatorem hlavniho meésta
Prahy (2010)

» Mezinarodni konference
svétového vyznamu

= Future might be closer than
you think“



Dekuji za
pozornost

Ing. Ales Doucek,
dck@ujv.cz
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