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Pariz, prosinec 2015:
Mezinarodni klimaticka konference OSN za ucasti
196 zemi a 147 hlav statl

SIEMENS

Cil: snizit oteplovani zemeé (nepresahnout 1,5 az 2 stupné Celsia)

Barack Obama:
,»Jsme prvni generace, ktera vazneé pocit'uje disledky zmén klimatu, a
posledni, ktera jesté muiize béh udalosti citelné ovlivnit“

Si Tin-pching:
,Vyzyvam vSechny zemeé, a ty rozvijejici se zvlaste, aby prijaly vétsi
odpovédnost*

Agela Merkelova:
,Cilem je, aby se prispévky jednotlivych zemi k boji s klimatickou zménou
zvysovaly*

Nastroj: snizeni spotreby fosilnich paliv (az na nulu)
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New York, 22.4. 2016: SIEMENS

Podpis klimatické dohody OSN (zastupci 175 zemi)

generalni tajemnik OSN Ki-mun:
,»oVet zavodi s Casem. Skoncila éra bezstarostné spotreby.“

Americky ministr zahranic¢i John Kerry:
,ovet vyrazil do vitézné valky proti uhlikovym emisim“

Za CR podepsal dohodu ministr zivotniho prostfedi Richard Brabec

To nejsou kroky aktivistl protestujicich proti viadcim svéta. To jsou vyroky
vladcu svéta.
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Energeticka naroénost zivotniho stylu SIEMENS

Bilance spotieby fosilnich paliv (Ceska republika, 2015)

energie uhlikova stopa
palivo kWh/obyv./den | kg CO,/obyv./den
cerné uhli 13 5
hnédé uhli 36 13
zemni plyn 24 5
ropné produkty 28 7
celkem 102 30

Na jednoho obéana CR piipada spotieba primarni energie 134 kWh/den.
Z toho 76 % (102 kWh/den, tedy pribézné 4,2 kW) pokryvaji fosilni paliva:
- fosilni paliva jsou prilezitosti, ktera se opakuje jednou za 200 mil. let,
- spalovani fosilnich paliv vede k nartstu koncentrace CO, v obalu zemé, coz
zpusobuje nezadouci klimatické zmény,
- 2/3 energie fosilnich paliv jsou zmareny ve ztratach spalovacich motort a
tepelnych elektraren.
=> §t'astné obdobi blahobytu spotreby fosilnich paliv je potfrebné vyuzit k tomu,
aby se lidstvo naucilo zit i bez nich (bez poklesu zivotni Urovneé)
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SIEMENS
Dusledky spalovani fosilnich paliv

Podle zakona zachovani hmoty se uhlik obsazeny ve fosilnich palivech
spalovanim neztraci, jen se stéhuje z podzemi na oblohu

Koncentrace oxidu uhli¢itého v zemském obalu roste.

Z vychozi hodnoty 280 ppm (jesté v 18. stoleti), tedy 3 500 miliard tun CO,, se
postupné zvysuje.

Aktualné (zacatek roku 2016) jiz dosahuje cca 400 ppm 5 000 miliard tun CO,).

Oxid uhliéity, podobné jako ostatni sklenikové plyny, propoustéji na zemi
sluneéni zareni, ale absorbuji tepelné zareni vychazejici ze zemé do vesmirného
prostoru.

Nejde jen o rust stredni teploty, ale o rist vykyvu (pékné to ilustruji statistiky
pojistoven — roste riziko poskozeni véci prirodnimi vlivy).
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SIEMENS
Uhlikova stopa

Realita procesu horeni:

= spalenim jednoho litru nafty se dostava do ovzdusi 2,65 kg CO,

= spalenim jednoho litru benzinu se dostava do ovzdusi 2,46 kg CO,

= spalenim jednoho kg zemniho plynu se dostava do ovzdusi 2,79 kg CO,

Vznik molekuly CO,: k atomu uhliku (at. hm. 12) jsou pridany 2 atomy
kysliku (at. hm. 16) a vznikne molekula oxidu uhli€¢itého (mol. hm 44).

Pomeér hmotnosti CO, a C: 44/12 = 3,67

Zadny filtr, pfisada do paliva €i jina konstrukce motoru touto iméru
nezmeni.

Jedinou cestou ke zamezeni antropogenni produkce CO, je nespalovat
zadna fosilnich paliva.
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SIEMENS
Intenzita produkce oxidu uhlicitého spalovanim fosilnich paliv

Realita roku 2015: 7,3 miliardy lidi vyprodukovalo 32 miliardy tun CO,/rok.
Minulé roky narust intenzity produkce CO,: cca o 0,6 miliardy tun/rok.

intenzita produkce CO, spalovanim fosilnich paliv
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Uhrnna hodnota produkce CO, spalovanim fosilnich paliv SIEMENS
(do ovzdusi jiz bylo pridano k 3 500 mld. t dalSich 1 500 mid. t CO,)

antropogenni produkce CO,
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SIEMENS
Validace: kontrola shody vypoctu koncentrace CO, s mérenim

koncentrace CO,

—vypocet ----skutec¢nost
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Zakon zachovani hmoty funguje. Uhlik z veskerého vytézeného uhli, ropy
a zemniho plynu je ve formé CO, v ovzdusi nad nami.
Podzemi jsme prestéhovali na oblohu.
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Dusledky spalovani fosilnich paliv SIEMENS
(koncentrace CO, roste v poslednich létech o 2,6 ppm/rok)

Vyvoj koncentrace CO, v zemském obalu
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Vliv rastu koncentrace CO, v disledku spalovani SIEMENS
fosilnich paliv na otepleni Zemé (cca 1 °C na 125 ppm CO,)

zavislost zvyseni stiedni teploty Zemé na koncentraci CO, (1960 az 2015)
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1. alternativni scénar dalSiho spalovani fosilnich paliv: SIEMENS
pokracovani predchozi progrese (otepleni k roku 2100: 4,0 °C)

predikce vyvoje klimatu (dosavadni rast: + 0,6 miliard t CO,/rok)
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2. alternativni scénar dalSiho spalovani fosilnich paliv: SIEMENS
stagnace na urovni roku 2015 (otepleni k roku 2100: 2,6 °C)

predikce vyvoje klimatu (stagnace na hodnoté 32 miliard t CO,/rok)
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3. alternativni scénar dalsSiho spalovani fosilnich paliv:

pomaly utlum (ciloveé otepleni k roku 2100: 2,0 °C) SIEMENS

predikce vyvoje klimatu (odklon od pouzivani fosilnich paliv do roku 2100)
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4. alternativni scénar dalsiho spalovani fosilnich paliv:

rychlejsi utlum (cilové otepleni k roku 2060: 1,5 °C) SIEMENS

predikce vyvoje klimatu (odklon od pouzivani fosilnich paliv do roku 2065)
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5. alternativni scénar dalsiho spalovani fo ' i §| ,
okamzita nula (dosazeneé ote% e'Enﬁl?lF, %)

predikce vyvoje klimatu (okamzity odklon od spalovani fosilnich paliv)
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Znamé zasoby fosilnich paliv

potencial uhlikové stopy (ovéfené zasoby fosilnich paliv)

SIEMENS

vychozi (1700) dosud (2015) jesté k dispopzici celkem
palivo produkce koncentrace | otepleni | produkce | koncentrace | otepleni| produkce |koncentrace | otepleni| produkce | koncentrace |otepleni
mid. t CO, ppm CO, °C mid. t CO,| ppm CO, °C mlid. t CO, ppm CO, °C mld. t CO, ppm CO, °C
uhli 0 0 0,00 770 62 0,49 1900 152 1,22 2 670 214 1,71
ropa 0 0 0,00 520 42 0,33 600 48 0,38 1120 90 0,72
plyn 0 0 0,00 210 17 0,13 1 000 80 0,64 1210 97 0,77
fosilni celkem 0 0 0,00 1 500 120 0,96 3 500 280 2,24 5000 400 3,20
zakladni 3 500 280 0,00 3 500 280 0,00 0 0 0,00 3 500 280 0,00
vysledna 3 500 280 0,00 5000 400 0,96 3 500 280 2,24 8 500 680 3,20

Spaleni dosud znamych geologickych zasob fosilnich paliv vede ke zvysSeni
stredni teploty Zemé vici dobé predindustrialni o 3,2 °C.

To je vice, nez pripoustéji limity dohodnuté na konferenci v Parizi (1,5 az 2 °C).

Maji — li byt dodrzeny dohody z Parize, nebude mozno vy€erpat ani dosud
znamé zasoby fosilnich paliv (klimatické limity jsou prisnéjsi, nez geologické).

Zacaly zavody producentti o vyprodej zasob.

Poselstvi nizkych cen:
nakupujte u nas, nesetrete, neinvestujte do obnovitelnych zdroja!
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; SIEMENS
Podil obyvatele CR na produkci oxidu uhlicitého

Obyvatelstvo a exhalace (odhad urovné roku 2015)

pocet obyvatel produkce CO, meérna prod. CO,

objekt mil. osob mil. t/rok t/osobu/rok
svét 7 300 32 100 4,4

podil svéta 100% 100% 100%

CR 10,6 117 11,1

podil CR 0,14% 0,36% 252%

EU 503 3700 7,4

podil EU 7% 12% 167%

Cina 1300 8 000 6,2

podil Ciny 18% 25% 140%

Cina je vétsim producentem CO, nez CR,
ale Cech je vétSim producentem CO,, nez Cinan.
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SIEMENS
Shrnuti

V roce 2015 jsme na zemi vyprodukovali 32 miliard tun CO, (to je v praméru
4,6 t na jednoho ze 7,3 miliard obyvatelti Zemé).

(v:Rjevse svymi 11,1 t/osobu/rok v této discipliné silné nad primérem svéta,
EU i Cinou.

Tedy nam pri stalé spotrebé pouzivani fosilnich paliv na urovni roku 2015
zbyva poslednich:

a)23 let (do roku 2039) pfri limitni hodnoté zvyseni teploty o 1,5 °C,
b)47 let (do roku 2061) pri limitni hodnoté zvysSeni teploty o 2 °C.

Potom uz navzdy nula.

Pfitom 97 % energie pro dopravu v CR (denné na osobu 17,7 kWh) tvori
uhlovodikova paliva (uhlikova stopa dopravy je v CR 4,7 kg/osobu/den).

=> mobilita (jeji souc¢asna podoba) je v ohrozeni
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Klimaticka dohoda OSN SIEMENS

predikce vyvoje klimatu (stagnace na hodnoté 32 miliard t CO,/rok)
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SIEMENS
Vyvoj osidleni

Osidleni krajiny bylo po tisicileti urceno zemeédelstvim — lidé zili tam, kde
mohli péstovat rostliny a zvirata. Tedy na vesnicich.

Pred nékolika desetiletimi nastal zvrat — lidé se stéhuji z venkova do meést.
Celosvétové jiz vice nez 50 %, v mnoha evropskych zemich, véetné CR, jiz
vice nez 70 % lidi zije ve méstech.

Opousténi venkova ma dvé dimenze:

a) kvantitativni — technizace a chemizace zemédélstvi snizila potrebu
pracovnich sil vtomto oboru (a tedy na venkové) na nékolik procent
puvodniho poctu,

b) kvalitativni — vysokoskolsky vzdélani lidé opoustéji venkov, nebot’ tam

pro svoji kvalifikaci nenachazeji uplatnéni.
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SIEMENS

Polarizace spolec¢nosti

Migraci obyvatelstva z venkova do mést dochazi k polarizaci spole€nosti:

22

vznikaji bohata, prelidnéna, vzdélana, mlada, zaméstnana a rozvijejici se
meésta (v€etné jim prilehlého venkova),

vznika chudnouci, postupné vysidlovany, méné vzdélany, starnouci,
malo zaméstnany a celkové upadajici odlehly venkov (v€éetné jemu
prilehlych méstecek).

Tento trend je velmi nezdravy. Nese v sobé potencial zavisti, nenavisti,
pohrdani, nasili a nepokoji. Ma tendenci se prohlubovat.

Nema vsak smysl premyslet o tom, jak zatratit techniku i vzdélani a vratit
se zpét do minulosti.

Naopak je potfebné pouzit techniku i vzdélani k ziti v budoucnosti,
abychom opét dokazali zit po celé plose uzemi statu.
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SIEMENS
Mobilita

Moderni technika vytvari dva velmi u€inné komunikac€ni nastroje k
decentralizaci pracovnich prilezitosti a na né navazujiciho osidleni:
informacni technologie
mobilita

Pozitivni prinos moderniho pojeti mobility na decentralizaci zivota lze
dolozit na prikladé velkych mést:
v dobach, kdy mésta neméla kvalitni hromadnou dopravu, byly veskeré
spoleéenské a obchodni aktivity soustredény v centru, okrajové ctvrté
byly pusté,
nyni, kdyz mésta maji kvalitni hromadnou dopravu, jsou obchodni a
spoleéenské aktivity rozptyleny po celé jejich plose v€etné periférii.

=> Podobné umoznuje kvalitni verejna hromadna doprava ziti po celé plose
regionu.
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SIEMENS
Energeticka narocnost mobility

Prenos informaci modernimi elektronickymi technologiemi ma velmi vysokou
rychlost a nizkou energetickou naro¢nost. Proto se muize rozvijet velmi
intenzivneé i na velké vzdalenosti do odlehlych uzemi (mobilni telefonni site,
internet, ...)

I 4

Doprava osob a zbozi po rozsahlejsSim uzemi vSak narazi na dva limity:

¢asovou naro¢nost (neprimo umérnou rychlosti: T =L/ v),
energetickou naro¢nost (imérnou druhé mocniné rychlosti: A=L . k. v2)

Avsak lidska spoleénost potrebuje takové formy mobility, které jsou:

rychlé,
energeticky nenarocné.

=> zadani (spolecenska poptavka): jezdit rychle a pritom energeticky nenaroc¢neé
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SIEMENS
Energeticka narocnost mobility

Mérna spotreba energie je dana podilem fyzikalni a dopravni prace:
e=A/D=F.L/(m.L)=F/m(kWh/tkm, respektive kWh/os. km)

Mérna spotreba energie zavisi na valivém treni (F, =f, .m . g),
aerodynamickém odporu (F,=0,5.p.C, .S . v?) a u€innosti pohonu (n):

e=F/n=(F,+F)/n=(f,,m.g+05.p.C,.S.Vv?3)/n
Idealni vozidlo:
- nizky soucinitel valivého odporu f, (tvrda kola, tvrda jizdni draha),

- Stihly aerodynamicky tvar C_ . S,
- vysoka ucinnost pohonu n
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SIEMENS
Energeticka narocnost mobility

Moznosti volby

l. valivy odpor F,=f,.m. g
a) pneumatika/vozovka: f, = 0,008 (z bezpe¢nostnich duvodu nelze snizit),
b) ocelové kolo/ocelova kolejnice: f, = 0,001

Il. aerodynamicky odpor F=0,5.p.C, .S . v2

a) individualni doprava: za €elni plochou S jsou umistény 2 rady sedadel,
b) hromadna doprava: za €elni plochou S je umisténo 15 rad sedadel (bus),
respektive 250 rad sedadel (viak)

lll. u€innost motoru

a) spalovaci motor: cca 36 % (témér vyhradné fosilni paliva — ropa a zemni
plyn),

b) elektricky motor: cca 92 % (elektricka energie vyrobitelna i z obnovitelnych
zdroju)
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SIEMENS

Energeticka naroénost mobility

pomérna energeticka narocnost dopravy
3,5

2,5

1,5

0,5

elektricky naftovy Zeleznice silnice
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SIEMENS
Energeticka naroénost mobility

pomérna energeticka narocnost dopravy
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Energeticka bilance dopravy v CR

spotreba energie (ASEK 2014)
Ceska republika, 2015

SIEMENS

subjekt stat obyvatel |obyvatel
obdobi rok rok den
GWh/rok kWh/rok |kWh/den
primarni spotreba energie 514528 48770 133,6
konecna spotreba energie 318 472 30 187 82,7 100%
spotreba energie pro dopravu 70611 6693 18,3 22% 100%
z toho uhlovodikova paliva 68 222 6 467 17,7 97%
z toho elektfina 2 389 226 0,6 3%

- doprava se v CR podili 22 % na koneéné spotiebé energie,

- energie pro dopravu je v CR z 97 % zavisla na ropé a jejich nahrazkach,

- elektrina tvori jen 3 % energie pro dopravu, avSak dokaze zajistit 16 %
prepravnich vykont osobni dopravy a 20 % prepravnich vykont nakladni

dopravy.
29
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3 SIEMENS
Struktura zdroju energie pro dopravu v CR

Podil uhlovodikovych paliv na energiich pro dopravu ¢€ini 97 % (17,7 kWh/obyv./den),
Podil elektfiny na energiich po dopravu je jen 3 % (0,6 kWh/obyv./den).

denni spotieba energie pro dopravu na jednoho obyvatele v CR

= =k =k =k =k
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Spotreba energie (kWhlden)

o M B O o

|
uhlovodikova paliva elektrina

| takto maly (3 %) podil elektrické energie viak v CR zajistuje:

- 16 % prepravnich vykonu osobni dopravy,

- 20 % prepravnich vykont nakladni dopravy.

=> to doklada vysokou efektivitu elektrické vozby, zejména kolejové.
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Podil elektrické vozby na prepravnich vykonech

osobni dopravy

prepravni vykony (mil. os. km/rok)

SIEMENS

Struktura vykon osobni piepravy (CR, 2013)

zeleznice elektr. 6 080 5,7%
zeleznice nafta 1520 1,4%
autobusy 9 026 8,4%
letadla 9 604 9,0%
lodé 16 0,0%
MHD metro 5100 4,8%
MHD tram 5 000 4,7%
MHD trol 1000 0,9%
MHD autobus 5200 4,9%
IAD 64 650 60,3%
celkem 107 196 | 100,0%
z toho el. trakce | 17 180 16,0%

31
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Energeticka naroénost mobility
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SIEMENS

Energeticka naroénost mobility

mérna energeticka naroénost osobni dopravy v CR
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Meze pouzitelnosti individualni automobilové SIEMENS
dopravy

Individualni automobilova doprava muze byt dopliikovym,
nikoliv zakladnim dopravnim systémem:

- vysoka energeticka narocnost (odpor valeni, aerodynamika),

- zavislost na ropnych palivech,

- nepriznivé environmentalni dopady,

- nizké vyuziti dopravnich prostiedka (CR: 24 minut ze 24 hodin),
- nevyuziti (ztrata) casu straveného cestovanim.

Individualni automobilova doprava je:

-investi¢éné a provozné draha,

-Casove narocna,

-energeticky naro¢na, neprizniva vuci prirodé a zivotnimu prostredi.

Proto ma smysl ji aplikovat tam a jenom tam, kde se pro slabost a
nepravidelnost prepravnich proudt nevyplati budovat hromadnou dopravu
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Kontinualni pokles produktivitvy osobnich
automobilu registrovanych v CR
(MD CR: Ro¢enka dopravy 2014)

SIEMENS

rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
prepravni vykon mil. os. km| 58 887 59 819 60 682 62 346 63 078 63 000 63 570 65 490 64 260 64 650 66 260
pocet automobilt 3815547 ( 3958 708 | 4 108 610 4280 081 | 4423 370(4 435 052 (4 496 232 |4 581 642 |4 706 325 |4 729 185 | 4 833 386
produktivita automobilu os.km/den 42,3 41,4 40,4 39,9 39,0 38,9 38,7 39,1 37,4 37,4 37,5
produktivita osobniho automobilu v CR
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Roste pocet automobilll, ale stagnuji prepravni vykony — klesa produktivita
Pramérny automobil je v CR denné vyuzivan méné nez pul hodiny, 23,5 h denné prekazi
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SIEMENS
Individualni elektromobilita

Soucasny stav techniky (lithiové akumulatory, elektronicky rizené stridaveé
trakéni pohony, ...) priblizily realité elektromobil. Jeho SirSimu uplatnéni
vSak brani dvé skutec€nosti:

- dojezd cenoveé dostupnych elektromobilti kolem 100 az 150 km staci na
bézny denni provoz, nikoliv na ob€asné sluzebni €i vikendové jizdy. Neni
nakupovan jako nahrada obycejného automobilu, ale jako dalSi viz do
rodiny (nevyhoda: investice na vic, parkovani, ...),

- elektromobil si zachovava zakladni nevyhody individualni automobilové
dopravy, kterymi jsou vysoka energeticka naro¢nost a velmi nizké ¢asové
vyuziti investice.

Pramérny automobil je v CR vyuzivan jen 2 % éasu (0,5 hodiny denné), 23,5
hodiny je nevyuzit a prekazi (zabira plochu k parkovani).

=> individualni elektromobilita je vitanym dopliikem mobility (v mistech,
kde se pro slabost prepravni poptavky nevyplati zfizovat verejnou

hromadnou dopravu), nemuze vsak b 'tgejim zakladem.
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SIEMENS
Verfejna hromadna elektromobilita

a) Typicky elektromobil (vlastnény fFizeny rFidi€éem amatérem), pouzivany k
dojizdéni do zaméstnani (jeden cestujici, ujeta draha 2 x 10 km/den)
Denni prepravni vykon:

P=N.L=1.20=20o0s. km/den

b) Typicky méstsky elektrobus, pouzivany k ve verejné hromadné dopravé (40
cestujicich, ujeta draha 200 km/den)

Denni prepravni vykon:

P=N.L=40.200=38000os. km/den

c) Typicky elektricky vlak, pouzivany k ve vefejné hromadné dopraveé (300
cestujicich, ujeta draha 800 km/den)

Denni prepravni vykon:

P=N.L=300.800=240 000 os. km/den

=> Nahrada spalovaciho motoru elektrickym pohonem ve verejné hromadné
dopravé mnohonasobné vyssi prinos pro uspory energie a zivotniho prostredi,
nez nahrada individualniho automobilu elektromobilem.
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SIEMENS
Odezva cestujicich na zkvalitnéni zeleznice

CR: vyvoj pfepravnich vykon( osobni dopravy (os km) viéi roku 2009
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Cestujici reaguji na zvysSeni kvality prepravni nabidky ze strany zeleznice
(vyssSi rychlost a pohodli) pozitivhé — preferuji vefejnou hromadnou dopravu.
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Priklad flexibility cestujicich SIEMENS
Pokles vnitrostatnich leti po zavedeni SC linky Praha - Ostrava

vnitrostatni osobni letecka doprava v CR
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V odezveé na zkraceni doby cesty a zarucenou uroven cestovniho pohodli
presli cestujici z letecké dopravy na zeleznici.
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Usneseni viady CR €. 362/2015 SIEMENS
Statni energeticka koncepce CR

Vyroba elektrické energie v CR

== podil fosilnich paliv ===podil jadernych a obovitelnych zdroju
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Aktualizovana statni energeticka koncepce CR piedepisuje snizit do roku 2040
podil fosilnich paliv na vyrobé elektrické energie ze 61 % na 28 %.

Tim dojede ke snizeni uhlikové stopy pri vyrobé elektrické energie pod polovinu.
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Usneseni viady CR €. 362/2015 SIEMENS
Statni energeticka koncepce CR

vyroba elektfiny v CR

==fosilni primarni energie (KWh/kWh) == hlikova stopa (ka/kWh)
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Podle aktualizované statni energeticka koncepce CR bude trvale klesat mérna
spotreba fosilnich paliv potfrebnych k vyrobé elektrické energie a spolu s tim i

uhlikova stopa elektrické energie.
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Usneseni viady CR €. 362/2015 SIEMENS
Statni energeticka koncepce CR

Roéni spotfeba ropnych produktl v dopravé v CR
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Ukol pro dopravu: snizit do roku 2030 spotiebu ropnych paliv o 9 miliard kWh/rok
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Usneseni vlady CR é. 362/2015 SIEMENS
Statni energeticka koncepce CR

ASEK 2014: elektricka energie pro dopravu v CR

spotreba energie (GWh/rok)
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Ukol pro dopravu: do roku 2030 zvysit uplatnéni elektfiny v dopravé o 1,9 mid. kWh/rok
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Zeleznice: SIEMENS
nastroj ke snizeni energetické narocnosti dopravy

Mérny trakéni odpor viaku je 3 krat mensi, nez mérny trakéni odpor automobilu
Uéinnost elektrické vozby je 2,5 krat vétsi, nez aéinnost pohonu spalovacim
motorem

= Prevedeni silniéni dopravy na elektrifikovanou zeleznici snizuje spotrebu
energie pro dopravu 7,5 nasobné (3 x 2,5 = 7,5)

= 1 kWh elektrické energie ze sité nahradi 7,5 kWh energie nafty (0,75 litru)

Pomérna energeticka naro¢nost dopravy

O AN WA OO~ ®

elektricky naftovy zeleznice silnice el. vlak automobil

=>cil SEK naradit rocné 9 TWh ropnych paliv 1,9 T Wh elektriny je splnitelny
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SIEMENS
Rozvoj elektrizace zeleznic — Narodni program snizovani emisi CR

Podle usneseni viady CR ¢&. 978 /2015 ma byt v CR do roku 2030 pfevést
minimalné 30 % nakladni dopravy ze silnic na zeleznice.

To bude znamenat zvysSeni prepravnich vykont zelezni¢ni nakladni dopravy na
cca 270 % urovneé roku 2015.

rozvoj nakladni dopravy podle Usneseni viady CR ¢&. 978/2015
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SIEMENS

Struktura zatizeni zeleznic v CR nakladni dopravou

zatizeni jednotlivych kategorii trati v CR nakladni dopravou
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Dvé zakladni ulohy:
- zvysSit zatizitelnost koridorovych trati,
- vytvorit podminky pro provoz nakladnich vlaki i na ostatni ¢asti sité
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SIEMENS

Vliv elektrického provozu na ekonomiku nakladni dopravy

meérné naklady nakladni vlakové dopravy (smeérné hodnoty)
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Elektricky provoz je nutnou podminkou konkurenceschopnosti zeleznice
silniéni nakladni dopraveé
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Pfiznivy vliv elektrizace na vydaje objednatele SIEMENS
verejné osobni dopravy
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SIEMENS
Polozavisla elektricka vozba a moderni zeleznice

Zelezniéni vozidla maji ve srovnani s automobily pro aplikaci zasobnika energie
vyhodné technické a ekonomické predpoklady:

- nizsSi valivy odpor (ocelova kolejnice) a nizSi aerodynamicky odpor (zarazeni
vozidel do viaku v tésném zakrytu) snizuji spotrebu energie a tim i velkost
zasobniku energie,

- vétSi rozméry a hmotnost zelezni€nich vozidel usnadnuji zastavbu zasobniku
energie,

- jiz vybudovana elektrizace ¢asti zelezni€ni sité je vyuzitelna jako infrastruktura
pro nabijeni polozavislych vozidel, provozovanych na zbyvajici (neelektrizované)
casti site,

- zastavkovy princip vefejné hromadné dopravy umoznuje vyuzivat zasobniky
energie nejen k napajeni vozidla, ale i ke zvySeni hospodarnosti provozu
rekuperaénim brzdénim,

- velké denni probéhy vozidel verejné hromadné dopravy umoznuji (na rozdil od
automobilu) hospodarné vyuzit moderni zasobniky energie s vysokou zivotnosti.
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SIEMENS
Noveé pojeti polozavislych vozidel (BEMU)

- moderni zasobnik energie s vysokou mérnou energii (100 kWh/t),

- moderni zasobnik energie s vysokym mérnym vykonem (150 kW/t),

- moderni zasobnik energie schopny rychlého nabijeni (2 hodiny),

- snizeni spotreby energie rekuperaci brzdové energie,

- nabijeni z trakéniho vedeni pres sbérac€ (v klidu i za jizdy),

- nabijeni vicekrat denné => zasobnik stac¢i dimenzovat na kratsi provoz,
- na elektrizovanych tratich napajeni pohonu z trakéniho vedeni.

=> hmotnost zasobniku cca 4 % celkové hmotnosti vozidla
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SIEMENS

Navaznost elektrifikovanych a neelektrifikovanych trati

Pevna trakéni zarizeni elektrifikovanych trati tvofi energetickou sit’

k nabijeni akumulatora vozidel pouzivanych na neelektrifikovanych tratich.
Cim je sit’ elektrifikovanych trati hustsi,tim staéi akumulatorovym vozidlim
mensi dojezd a leh¢i zasobniky energie.

A

A
Efekty:
- elektricky provoz i na slabé zatizenych tratich,
- dalsi (vyssi) vyuziti investice do elektrizace |
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SIEMENS

Dékuji Vam za Vasi pozornost!
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