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30 % silnini pfepravy nakladu nad 300 km by melo byt do roku
2030 prevedeno na jiné druhy dopravy, jako napr. na zZeleznic€ni Ci
lodni dopravu, a do roku 2050 by to mélo byt vice nez 50 %

Dokoncit do roku 2050 evropskou vysokorychlostni zeleznicCni sit.
Ztrojnasobit do roku 2030 délku stavajicich vysokorychlostnich
zeleznicnich siti a udrzovat hustou zeleznicCni sit ve vSech Clenskych
statech. Vétsina objemu prepravy cestujicich na stredni vzdalenost
by do roku 2050 meéla probihat po zeleznici

Propojit do 2050 vSechna letiSté na hlavni siti na zeleznicni sit),
pokud mozno vysokorychlostni

Naplnéni cile: vyvojem a zavedenim pokrocilé
automatizace a technologie do rizeni dopravy



CO TO ZPUSOBI
V MESTSKE DOPRAVIE
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Systémy rizeni (verejné) dopravy




Inovace a noveé technologie pro rizeni dopravy

Bézici vyvojove projekty:

zvyseni efektivity a kapacity zelezniCni osobni :>

dopravy i nakladni prepravy

zvyseni provozuschopnosti

zrychleni vystavby novych trati/renovace existujicich trati
zvyseni bezpecnosti (Cyber Security)




Zvyseni efektivity a kapacity OSOan dopravy | nakladm
prepravy diky technologiim: ~ = -

— Automatické vedeni viaku

(ATO — Automatic Train Operation)
vedouci k uspore energii pro pohon, '
zvySeni propustnosti trati i uspore
namahy strojvedoucich

CR je zde na absolutni 3picce,
pres 20 let v bé€zném provozu

— Automatickeé stavéni jizdnich cest

— Standardizace pohyblivého bloku - Moving Block
nejpresnéjSi zpusob kontroly bezpecné vzdalenosti mezi viaky

— Zavedeni ETCS Level 3
— Zavedeni bezdratovych komunikaci pro ridici technologie




Autopilot AVV - Automatické vedeni viaku

AVV — ATO systém automatického rizeni jedouciho vilaku navrzeny
jak pro zeleznici, tak pro Metro

Ovlada trakéni motory a brzdy (trak¢ni, dynamickou i pneumatickou)
podle dané tratové mapy a jizdniho radu

Prebira informace o povoleni k jizdé z vlakového zabezpecCovace a pro
orientaci vlaku na trati vyuziva ATO balizy typu MIB / ETCS balizy / GPS
virtualni balizy
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Provadi cilové brzdéni s presnosti £0,5m Cesky Brod
Ridi vlak tak, aby dosahl nasledujici stanici
praveé vcas (just in time) s minimalni

spotfebou energie (elektrické/nafty)

o presnost prijezdu just-in-time x5 sec

o Uuspora energie 10-30% a tim i redukce CO,

PRAHA



Maly vypocet pro flotilu priméstskych elektrickych jednotek

= Rada 471 = 83 vlakovych souprav s
provozni dostupnosti 85 %

Flotila najezdi 13 mil km rocné

Traté vybaveny ATO AVV

Vaha vlaku s cestujicimi 200 tun
Primérnd spotifeba 35 Watt*hod/ t*km
Emise CO, na 1 MWh= 1,2 tuny
Uvazujme pouze 15% Usporu energie z
(30% moznych) diky AVV

Pouze flotila jednotek Fady 471 uset¥i roéné cca. 14.000 tun CO,
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ATO je na nasi siti SZDC a CD zavedeno a je standardem u
novych/rekonstruovanych vozidel. DalSi kroky:

Prepojit autopilota AVV z narodniho na evropsky
zabezpecovaci systém

Dorucovat dynamické informace pro AVV (((((g})))

-\ ETCSRBC

CTC control centres

ATO track side

ETCS on-board
ATO on-board



 Umozni navadét viak do nekonfliktnich ¢asovych poloh

 Dynamické informace = v
aktualizovana aktualni dopravni informace + ||
aktualni mapa traté zaslana pfimo .

na vozidlo za jeho jizdy =<\

« Ocekava se evropska standardizace

Standardizované rozhrani N

>
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pro ATO trackside = interoperabilni ATO — moznost plné vyuzit

vyhod ATO i pro nepravidelné zajizdéjici vozidla
 Dynamické ATO zvysuje propustnost trati
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= Reseni ETCS Level 2

— Poloha vlaku udavana z Kolejového obvodu/pocCitaCe naprav

— RBC posila povoleni k jizdé dle prostorového oddilu -
’——___--—---—---——-;
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ETCS Level 2 ’

pomans

= ETCS Level 3 + moving block
— Vlak udava svoji polohu a informaci o své integrité do RBC ETCS Level 3
— RBC posila povoleni k jizdé k mistu posledni hlasené pozici pfedchoziho vliaku
ETCS Level 3 ’—__—————— }
‘ INTEGRITA VLAKU
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= ETCS Level 3

ETCS Level 3 _____—————————-——;
-

= ETCS Level 3 virtualné spojené viaky
— Komunikace mezi vlaky (Vlak2Vlak), znaji svoji aktualni rychlost i pozici na trati
— =2 lze posunout povoleni k jizdé az pod predchozi viak

— protoze i okamzité brzdéni 1. vlaku
uvolni misto pro viak druhy
pmm

ETCS Level 3 +
virtualné spojené viaky
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INTEGRITA VLAKU+Vlak2Viak SPOJENI



NUTNO MIiT NAKLADOVE A CASOVE EFEKTIVNI
ZELEZNICN|i DOPRAVU

Obecné dojde k presunu inteligence na jedouci viak

Tlak na vznik centralizovanych ridicich systemu

Nové senzory pro predvidani poruch na infrastrukture i vozidlech =
vysSi provozni dostupnost — zpracovavani big data

Vyuzivani druzicovych a bezdratovych technologii
Standardizovane technologie, nikoliv proprietarni

AZD Praha vyvinulo a tyto technologie a provadi Siroky
vyzkum a vyvoj v této oblasti pro jejich dalsi rozvoij.



AZD Praha, éeska firma s tradici a spoleéenskou
zodpovednosti, zameéstnavatel a exporter, soucast
ceského zeleznicniho prumyslu

Ing. Vladimir KAMPIK,
kampik.vladimir@azd.cz



