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Vodikova ekonomika g%g

HYDROGEN ECONOMY
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http://step.vscht.cz/infografiky/vodikova-ekonomika/
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Zpusoby akumulace energie - porovnani g%g

10GW - :

1GW - Pumped hydro storage’

100 MW+ Compressed air
10 MW

1MW -
100 kW -

10 kW -

Super

TkW capacitor

Minute Hour Day Week Season

Discharge duration
1 Limited capacity (<1% of energy demand)

2 As hydrogen or SNG
SOURCE: IEA Energy Technology Roadmap Hydrogen and Fuel Cells
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TriHyBus 2009 - 2019?
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Potencialni prinos vodikové ekonomiky g%g

=« Navaznosti na legislativu EU (zimni balicek, RED II)
= Z hlediska vyrobcu automobilu
« Cil 95 g/km CO2 — pramér flotily od 2020 (naplno od 2023)
« Vodikovy pohon je povazovan za bezemisni (0 g/km CO2)
= Z hlediska distributort paliv
« NiZSi emisni stopa paliva (well-to-wheel), potencial zvySeni podilu OZE
=« Z hlediska mést a obci
= Nulové lokalni emise, snizeni hluku

=« Z hlediska uzivatelu
» DostateCny dojezd, rychlé tankovani

=« Z hlediska ,,narodniho hospodarstvi*
» Potencial snizeni zavislosti na dovozech strategickych surovin

= Z hlediska primyslu

= Vysoce inovativni technologie, moznost vstupu na nové trhy (automotive, chemicky a
strojni pramysl).
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Soucasné vyvojove trendy vodikové mobility @%g

= Aktivity vyrobcu v oblasti vodikové osobni dopravy

= Hyundai — od 2016 Huindai ix35 FCEV (pofizovaci cena v DE 65 450 EUR), letos
Huyndai NEXO

= Toyota — od roku 2014 Toyota Mirai (pofizovaci cena v DE 66 000 EUR)
= Aktivity vyrobcu v oblasti vodikovych autobusu

Vig Vv s

figuruji také stfedoevropsky Solaris a Seska Skoda Electric

= Cena vodikového autobusu 625650 tis. EUR (asi 17 mil. KE) - v porovnani s 90. léty
76% pokles
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Toyota Mirai
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Toyota Mirai tankuje v Neratovicich (7/2017 a
6/2018)
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Rlzné zpusoby dopravy SLL%V}
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Plany vybranych zemi sg%g

= Némecko
= do roku 2020 chce vybudovat 100 stanic, do roku 2025 pak 400,

= Narodni inovacni program (NIP) (250 milionu EUR pro obdobi let 2017-2019 a dalSich
cca 1,1 miliardy EUR do roku 2026)

= NOW GmbH — implementace NIP — aktualni pfiklad: podany zadosti na vice nez 100
vlakovych souprav

=« Nizozemsko
= do roku 2020 chce vybudovat 20 stanic, do roku 2025 pak 50
= dUraz na rozvoj vodikovych autobusu

= Spoluprace v ramci Beneluxu (Belgie jiZ dnes ma 4 vodikové stanice a ma implementacni
plan — spolecné chtéji mit 150-200 stanic v roce 2030)

= Velka Britanie
= 65 plnicich stanic do roku 2020 a nasledny rozvoj na 1000 stanic v roce 2030
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Plan rozvoje plnicich stanic v Nemecku gi%g

V Nemecku je provozovano cca 50 vodikovych stanic a do roku 2023 jich bude vice nez 400.
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Projekt Bee Zero, Mnichov @%vg

= Bezemisni carsharing

Poset —————podrobnostt
50

Vozidla Hyundai ix35 FC

Tankovaci infrastruktura 1 700 bar, Total (Detmoldstrasse 1)

Moznost zapojeni Carsharing zlgrgugee a pioneer (6 hod, 100 km) za
Zpusob zapojeni Pres aplikaci v chytrém telefonu

Podrobné informace
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https://beezero.com/

Aktivity a zaméry subjektti v CR 53%@

= Spoleénost UJV Rez

» planuje postavit prvni vodikovou plnici jednotku pro malé dopravni prostredky do roku
2020

= fungovani plnici stanice ma proveéfit specialné vyvinuty dopravni prostredek

= Spolecnost Unipetrol

= zajem budovat plnici stanice vodiku v ramci sité Benzina minimalnée v Litvinové, Praze a
Brné

=« Moravskoslezsky kraj

= planuji vystavbu minimalné dvou vodikovych stanic (patrné spolecnost Vitkovice a.s.).
Jedna stanice bude umisténa v Ostraveé a s druhou se nyni pocita pro mésto Opava.

= Ve spolupraci s Dopravnim podnikem Ostrava zvaZuje provozovat 60 autobusu na
meziméstskeé lince Havirov, Frydek — Mistek a Karvina, které hodla zacit implementovat
do roku 2020

= Vyhledové se pocita s pofizenim vodikovych vilaku (nejdfive v roce 2025)
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Aktivity a zaméry subjektti v CR sg%g

= [OyOta

= planuje prodavat vozy Mirai na Ceském trhu po roce 2020,

=« Hyundal

» Vyjadruje pripravenost dodat na Cesky trh dostateCny pocCet aut na vodikovy pohon
=« Vyzkumny ustav zeleznic€ni

= provadi testovani vlaku na vodikovy pohon pro ruzné vyrobce vlaku

=« Nadace Unipetrol
= Hydrogen Horizon Race — popularizace vodiku na Skolach

« Studie GrarJt Thorton pro MD ,,Vyuziti vodikového pohonu v
doprave v Ceskeé republice” — cerven 2017

= Aktualizace nekterych casti studie pro ucely pripravy
aktualizace NAP CM - srpen 2018
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Dopravni tahy CR a ,,planované* plnici stanice gﬁ%@
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Mala plnici stanice — vyvoj prototypu

= Umisténi v Rezi
= Kontejneroveé usporadani — premistitelné
= On-site vyroba vodiku (2 kg/den H2)

=« Plnici tlak
e« 200 nebo 350 bar
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Projekt ,,mala dodavka*“ Su[.:vg
X3~

= Doplnéni dostupného elektromobilu vodikovym prodluzovacem
dojezdu

e ZvySeni dojezdu (priblizne dvojnasobek)
=« Rychlé plnéni (minuty vs. hodiny)

=« Bezemisni provoz

e« Rychlost az 70 km/h
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Power-box 180W

DC zdroj napajeni s vodikovym palivovym ¢lankem

Lehky a snadno prenosny 2 verze:

Nulové emise Power-box 180W Standard

9,9 kg, 650W kratkodoby vykon,
provozni teplota 5 az 55°C

Flexibilni umisténi

(venku; uvnitf) Power-box 180W Extreme

’ . - 14,3 kg, 400W kratkodoby vykon,
Tichy a d'OUhOdOby provoz provozni teplota -20 az 55°C

(mozna vyména tlakovych lahvi s vodikem

bez preruseni provozu)

Siroké moznosti vyuziti

(slozky IZS, polni nemocnice, armada,

napajeni komunikacnich zarizeni atd.)
Hydrogen Fuel Cell
Power-box 180W

SUJV

Prenosny DC zdroj 24V
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Power-box 180W R

« Power-box 180W

= Pfenosny DC zdroj s vodikovym palivovym Clankem pro slozky 1ZS
= Konsorcium — UJV ReZ, a. s., VSCHT Praha

Power-box 180W

ource with hytdrogen foel

Portable & lightweight
Zero amission

Flexible positioning

cam——y § eI

Quiet, long-term oponuon
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Ceska vodikova SU%ng
technologicka platforma

= Cile

Podpora vyvoje vodikovych technologii

» Podpora zavadéni vodikového hospodarstvi
= Koordinace

» Prenos zahraniCnich zkusenosti

= Aktivity
» PublikaCni Cinnost
= Pofadani konferenci a seminaru
= Reprezentace oboru vuci organdm statni spravy
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AYTEP

Hydrogen Days 2019

2019

@®. HydrogenDays

27. —29. brezna 2019, Praha

AYTEP

CZECH HYDROGEN
TECHNOLOGY PLATFORM
—— SINCE 2007 ——




Dekuji za
pozornost

Ing. Ales Doucek, Ph.D.
ales.doucek@ujv.cz
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