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Ovod

Cilem této studie je opodstatnit realizaci pilotnich projektl rychlo-nabijecich stanic
pro elektromobily od spolec¢nosti AERS s.r.o.

Realizované projekty zajisti dodavky energie pro rychlonabijeci stojany, které svym
vykonem prekracCuji vykon pripojky, nebo prekracCuji zasmluvnéné vykonové
parametry odbérného mista a umozni tak dobijeni vétsSiho poctu elektromobill na
mistech, kde by to nebylo kvUli parametrim pripojky mozné.

Typickym prikladem mist s nedostatecné vysokou hodnotu pripojky jsou
mimomestské Cerpaci stanice nachazejici se velmi vzdalené od paternich
elektrickych tras.



* V souvislosti se snahou Evropské unie o sniZovani emisi v dopravé maji i v Ceské
republice stale vetsi uplatnéni elektromobily. Elektriny pro né je a zfejmé i bude
dostatek, ale je tfeba dobudovat infrastrukturu nabijecich stanic, rozsitit nabidku
elektromobilll na trhu a jesté vice prizpUsobit legislativu.

» Silni¢ni doprava se v Ceské republice podili na celkové produkci emisi CO, témé&f 93

%, pricemz v EU Cini tento podil asi 22 procent. Podle odbornik( vyprodukuje
individualni automobilova doprava témeér stejné mnozstvi Skodlivin, jako doprava
nakladni a verejna dohromady. Situace byva zpravidla horsi ve meéstech, kde je
koncentrovano hodné lidi, proto se da fici, Ze vyuziti elektromobill Ize spatrfovat
zejména v meéstské a primeéstské doprave.




,Potencial elektromobility zdaleka neni vyCerpan
a prodej elektromobild i vCesku bude mit
stoupajici tendenci. Omezenim jsou kratke
dojezdy vétsSiny aktualnich voz( v kombinaci s
vysokou cenou vozu oproti porizovaci cené vozu
se spalovacim motorem. Toto jsou zakladni
prekazky v  soucCasnosti  nizkého  vyuziti
elektromobild v doprave,” potvrzuje Vladimir

Vacha ze spoleénosti E.ON Ceska republika, s. r. o.
(Energie 21 ¢. 4/2016.)

Podle Barbory Pllpdnové ze spole¢nosti CEZ, a.

s., je potencial
elektromobild v CR i ve svété obrovsky i vzhledem ke snahdm o snizovani emisi.
Spolu s rostoucim poctem elektromobild ale musi ale probihat vystavba dobijecich
stanic. (energie 21 & 4/2016.)

vyuziti




Evropskymi lidry jsou skandinavské staty, zejména Norsko, a dale Nizozemi s
Danskem. ,Tyto zemé v minulosti zavedly subvence na pofizeni elektromobilt a
Cistou mobilitu se snazily zvyhodnit celou radou podpulrnych opatreni jako je
moznost jizdy v pruzich pro verejnou dopravu (v USA tzv. carpool), parkovani
zdarma a podobné,” uvadi V. Vacha. , Cesko je zatim na za&atku. V nejblizsi dobé
neocekavame, ze bychom se dostali na uroven Norska. Zatim by stacilo
implementovat nékteré fungujici modely podpory ze zahranici a vybudovat
silnou a fungujici infrastrukturu,” potvrzuje Petr Kolar ze spolecnosti NISSAN.

Automobilové spolecnosti pracuji na vyvoji
novych  typld  elektromobilt,  které
dojezdové vzdalenosti na jedno nabiti
zvysi.  Beézny elektromobil ma dnes
bezpecny dojezd okolo 100 km na jedno
nabiti, coz mdze byt pro urcity segment
dostatecné, ale pro delSi cestovani je to
omezujici.
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ZlepSovani potrebné infrastruktury v elektromobilité se v soucasnosti opira zejména o
aktivity dodavatell elektrické energie, vlastnikl obchodnich center ¢i siti Cerpacich
stanic.

Naptiklad CEZ vrédmci projektu Elektromobilita spolupracuje s 50 partnery z fad
automobilek, municipalit, obchodnich center i komerénich subjektli po celé Ceské
republice. CEZ aktudlné provozuje 66 vefejnych dobijecich stanic, znich je 18
rychlodobijecich. Prazska energetika spolupracuje se znackami Volvo, BMW, Nissan.

Zatim v3ak chybi vétsi dostupnost tzv. rychlého nabijeni, tedy
nabijeni v &ase, ktery je zdkaznik ochoten akceptovat. V Cesku
také k vystavbé nabijeci infrastruktury chybi i jednotné

podminky a procesy na Urovni municipalit a stavebnich uradu. il * |
Pravé na tyto prekazky se zaméril Narodni akéni plan Cista Bl § "I H:
mobilita. V pripade, zZe stat aplikuje vydefinovana opatfeni pro &L vl 11 ’l*

podporu elektromobility, lze ocekavat priznivéjsi a rychlejsi %/

rozvoj, nez v pripadé jen volného trzniho vyvoje.
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Rostouci vyuziti elektrické energie se zda byt
nevyhnutelnou budoucnosti silniéni dopravy,
osobni i nakladni.

Trend masivniho rozvoje elektromobility
prindsi pro stdvajici automobilovy primysl a
jeho podplrnou infrastrukturu zcela zasadni
zménu a také radu novych prilezitosti.

POCET ELEKTROMOBILU V PROVOZU NA SVETE (MIL. KS)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ODHAD POCTU ELEKTROMOBILU V PROVOZU NA SVETE (MIL. KS)
250

200
150

100

2010 2015 2020 2025 2030

AERS

Nutnou podminkou rozvoje elektromobility je
vytvoreni potfebné infrastruktury — nabijecich
stanic —a jejich pripojeni do elektrizacnich siti.

Masivni rozvoj elektromobility se vyrazne
promitne do odbérovych diagrami a do
obchodovani s energii.

Rozvoj elektromobility sebou pfinese vysokou
potfebu navySeni okamZitého odebiraného
vwkonu na ktery nejsou stavajici = sité
konstruovany a pripraveny.

Budoucnost rozvoje elektromobility vyzaduje
budovani chytrych siti, Energetiky 4.0, které
musi byt doplnény lokalnimi akumulacnimi
ulozisti  stavénymi a provozovanymi ve
spolupraci s rychlonabijecimi stanicemi.




Elektromohily a nabfien{
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AERS

ReSeni od spolecnost! AERS

Technologie akumulace energie vyuziva
velkokapacitni bateriové energetické ulozZisté,
dynamicky rizené vykonové ménice a stridace
DC/AC ve 4Q rezimu, které zajistuji fizeny
vsesmeérovy tok energie.

Technologie je navriena tak, aby umoznovala
modularni dimenzovani pro cilové aplikace -
moznost navySeni provozniho vykonu ménicd
nebo akumulacni kapacity energetického
zasobniku.

Konstrukéné je stanice SAS urcena pro
instalaci jak do  technickych  prostor
provozovatele, tak do kontejner’ 20" a 40°.

Spickovaci akumulaéni stanice je navrzena pro
vyuziti v Sirokém spektru aplikaci.

Vykonovy rozsah stanic SAS je rozdélen do
vykonovych drovni 350kVA, 700kVA, 1MVA a
pro naroc¢né primyslové aplikace vysSe. Na
téchto vykonovych prvcich je spolupracovano
se spoleénosti SKODA ELECTRIC a.s.

Kapacitni rozsah stanic SAS je Skalovatelny po
250kWh s pouzitim akumuldtorl na bazi
lithiovych ¢lankU (LiFePO4).

Nadstavbou pro celou technologii a vSechny
typy SAS je systém vzdaleného monitoringu a
dispecerského ovladani.

Prudky rozvoj elektromobility vedl AERS k
vyvoji  specialni  stanice zamérené na
rychlonabijeni elektromobilG.




AERS

Rychionabfleci stanice pro elekiromeblly

V ramci testovani a simulaci Spic¢kovacich
akumulacnich stanic pro pramyslové aplikace
ziskala spole¢nost AERS znacné zkuSenosti a
know-how.

Na zakladé nich mZe AERS nabidnout vhodné
feSeni posileni okamzitého vykonu pro
nabijeci stanice se S$pickovacim zdrojem
elektrické energie.

Energetickd akumulacéni stanice pro nabijeci
stanovisté elektromobility s rychlonabijecimi
body navazuje na projekt Spickovaci
akumulaéni stanice (SAS).

Spickovaci akumulaéni stanice umoZfiuje
provozovateli nabijecich stanovist vykonovou
a kapacitni podporu s velkou mirou flexibility
pro provoz nabijecich stanovist v obdobném
rozsahu jako Cerpaci stanice pohonnych hmot.

Energeticka akumulacni stanice je tvorena
nékolika funkénimi bloky, zejména:

*Velkokapacitni akumuldtorové GloZisté
Sestaveno z bezudrzbovych clank( akumulatord LiFePO4; z
jednotlivych ¢lankd jsou v sadach po osmi kusech sestaveny
jednotlivé AcuPacky. Maximalni pocet AcuPackd v jednom bloku
je 30ks (240 clankd), coz predstavuje jmenovité pracovni
vystupni napéti 768 V.

*Blok vykonovych ménicl
Vykon ménicd je mozné diky moduldrni koncepci ndsobit tak,
aby mohl s dostate¢nou vykonovou rezervou pokryt celkovy
poZadovany nabijeci vykon vSech pfipojenych nabijecich
stanovist.

*Synchrometering
Vybaveni pfipojované do obvodu hlavni pfipojnice odbérného
mista, které zajiStuje kontrolovany odbér vykonu ze sité a ridi
vykonové  rezimy okamZitého dodavaného vykonu @z
akumuldtorového ulozisté.

* Nabijeci stojany

Jednotlivé rychlonabijeci stojany pro pripojeni elektromobill se
pripojuji na bézné pripojkové body v DTS.
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Rychionabileci stanice pro elekiromobily A
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+ Vykonova a kapacitni podpora

Vyuziti pro nabijeci stanice
elektromobild, kde energeticka
akumulacni stanice zajistuje okamzitou
kapacitu energie pro rychlonabijeci
stojany, které svym vykonem prekracuji
vykon pripojky nebo zasmluvnéné
vykonové parametry odbérného mista.

+ Stavebnicova koncepce

Stavebnicova koncepce jednotlivych
casti je navrhovana tak, aby ji bylo
mozné  instalovat do  béznych
mobilnich kontejnerl, nebo ji bylo
mozno instalovat do pripraveného
technického prostoru.

+ Zalohovani celé nabijeci stanice

Stanice umozni zalohovani privodu cele
(Cerpaci) nabijeci stanice v pripadé
vypadku pfivodni pripojky z DS v rezimu
POWER UPS. Stanice také umoznuje
energeticke regulacni operace
v pripojovaci  distribucni  soustavé
operatorem sitée.

+ Moznosti rozsireni

Systém je pfipraven na vykonové a
kapacitni rozSifovani dle potreb (i
moznosti provozovatele.
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Druhy nabizenych SpiCkovacich
nahilecich stanic pro elekitromohlly

1) Stanovisté s 2 nabijecimi misty: 3) Stanovisté s 6 nabijecimi misty:
- Kapacita 150kWh - Kapacita 500kWh
- Vykon 100kW - Vykon 300kW
- Velikost kontejneru (10stop) - Velikost kontejneru (40stop)
2) Stanovisté s 4 nabijecimi misty: 4) Stanovisté s 8 nabijecimi misty:
- Kapacita 300kWh - Kapacita 800kWh
- Vykon 200kW - Vykon 360kW
- Velikost kontejneru (20stop) - Velikost kontejneru (40stop)
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Investicni naklady

* Investi¢ni naklady na pofizeni kompletniho
stanovisté s dvéma nabijecimi misty Cini
cca 3 900 000 K& a zahrnuji nasledujici

v

A /K
Komponenty

Kontejner (velikost 10 stop)
Rychlonabijeci stanice ABB (2 ks)
Baterie (kapacita 150 kWh)
Ménic (100kW)

Kabeldz

Terénni a infrastrukturalni Upravy

Rezerva

* Moziné Cerpat dotace z Operacniho
programu Doprava, vyzva ¢. 30 Podpora
infrastruktury pro alternativni paliva —
podpora rozvoje paterni sité dobijecich
stanic (alokace v programu je 550 mil. K¢).

AERS

Provozni financni data

Prlimérna kapacita automobilu 45 kWh
Primérné dobiti 80 %
Pocet obslouzenych automobild 10/ den
Prodejni cena elektriny 5 K¢ / kWh
Nakupni cena elektriny 2 K¢ / kWh

Za danych predpokladt dosahuje rocni zisk
rychlonabijeci stanice 394 200 K¢ (1 080
Ké/den).

Prosta navratnost investice do rychlonabijeci
stanice s dvéma nabijecimi misty ¢ini 9,9 let.

Navratnost Ize vyrazné snizit vyuzitim
investicni dotace.

Navratnost (roky) 8,9 7.9
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Alternativni pristup

Zakladni alternativou ke $pic¢kovaci nabijeci
stanici je vystavba pevné pripojky.

Naklady na vystavbu pevné pripojky, tzn.
vybudovani kabelové trasy pro vyssi prikon,
zavisi na vzdalenosti od mista s vyssim
pfikonem - primérné naklady na vybudovani
1km kabelové trasy jsou zhruba 1,6 mil. K&.

Soucasti pevné pripojky je i trafostanice (ktera
neni nutna v pripadé kontejnerového reseni),
naklady na niZ se pohybuji okolo 1,5 mil. K.

V pripadé kabelové trasy o délce napr. 10 km,
by tak investi¢ni naklady na vystavbu pevné
pripojky dosahly cca 17,5 mil. K¢.

Podminkou je ziskani vsech povoleni majiteld
pozemkda.

AERS

Zaver

Kontejnerové reseni rychlonabijeci stanice
nabizi vyraznou miru flexibility.

Finan¢ni vyhodnost obou alternativ je zavisla
na délce nutného kabelového vedeni pro
pevnou pfipojku —od délky cca 1,5 km je
kontejnerové feseni vyhodnéjsi.

Zaroven jeho instalace je z ¢asového hlediska
vyrazné kratsi nez vybudovani pevné pripojky
a odpada nutnost naro¢né investi¢ni pripravy
stavby vedeni.
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Kontaktni ddaje

info@aers.cz
musil.radek@aers.cz

AERS s.r.o.
Sarecka 1449/37
160 00 Praha
Ceska republika
IC: 04908015
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