Priprava rychlych spojeni ve vztahu k napajeni
a konstrukci TV
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e

Navrhovana reseni pro VRT v ramci profesi:
1)Systém napajeni

2)Trakcni vedeni

Ad 1) Systém napajeni

»>Zajisténi splnéni pozadavkl na napajeni EHV podle TSI ENE a

CSN EN 50388 -Technicka kritéria pro koordinaci mezi napajenim (NS) a
draznimi vozidly pro dosazeni interoperability.

»Plynuly provoz, velmi kratké intervaly.

>Rizeni napajeni musi byt navrzeno s ohledem na dosahované rychlosti
(pri nejvyssi uvazované rychlosti 350 km/h ujede vlak kazdou sekundu
témér 100 metru a jakékoliv chybné nebo opozdéné rozhodnuti vedouci
ke zpomaleni vlaku ma vétsi dopady na prubéh jizdy viaku nez na
konvenéni siti.

>Rizeni PETZ ze stavajicich center CDS Praha a Pierov.



Dopravni technologie a trakcni soustava

» Oproti konven¢ni siti je provoz na vysokorychlostnich tratich vice
homogenni — za béznych podminek bude prevladat jizda vliaku po
trat'ové koleji ve spravném smeéru na relativhé dlouhych usecich, ke
zméné sledu viakd bude dochazet standardné mimo VRT, vyjimec¢né v
zst. (v pripadé smiSené dopravy téz ve vyhybnach VRT).

» Odbocky a vyhybny na trati slouzi prevazné pro reseni vyluk (udrzby) a
mimoradnosti, pfi pravidelném provozu nejsou pouzivany.

> Podle Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 1315/2013 maji traté
vysokorychlostniho zelezniéniho systému v CR spojovat mimo jiné i
mésta Usti nad Labem, Praha, Pferov a Ostrava. Ta se nachazeji v
zoné, ktera je dosud napajena napétim 3 kV.

> V roce 2016 byla schvalena studie ,,Koncepce prechodu na jednotnou
napajeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi 2014-
2020 a naplInéni pozadavku TSI ENE“. Tato studie reSi postupny
prechod stavajici stejnosmeérné trakce 3kV na stridavou 25kV.



Napéetove soustavy
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Konverze napetovych soustav
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Stavajici traté - plechod na AC 25kY
—  Stavajlci 256V AC
— \yutavba do roku 2025
Wystavba do roku 2030
— \fystavba do roku 2035
Wystavba do roku 2040

Traié VRT
e Wystavba do roku 2030

e \ystavba do roku 2035
YWystavba do roku 2040



Napajeci soustavy

» DC napajeci soustava ma vlivem nizsi napét'ové hladiny vyssi ztraty a
vétsi ubytek napéti i pri zvySeném prurezu vodicl, je tézsi a je financné

wewrs

> Kvlli diametralné vyssim vykonum EHV pro VRT (az 20 MW) je nutnou
podminkou pro efektivni prenos vykonu AC napajeci soustava.
25 kV 50 Hz nebo 2 x 25 kV, 50 Hz.

» Vyhody vétsi vzdalenost mezi TT az 60 km.

» Moznost vyuzit nové budované TT i pro napajeni konvenc¢nich trati v
ramci unifikace napétovych soustav.

> Nevyhoda — nesymetrické zatizeni trifazové sité, pro nové pripojované
TT bude pozadovano spinéni 0,7%Sk — frekvenéni ménice (3-4x drazsi).

> Nové jednotky maji étyrkvadrantové ménice — vyhovujici ucinik.



TT pro VRT se symetrizaci odberu
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Klasifikace VRT a realizace v CR

Ad2) Trakc¢ni vedeni
»Klasifikace VRT

v'zvlasté vybudované vysokorychlostni traté vybavené pro rychlosti
zpravidla 250 km/h nebo vyssi,

v'traté zvlasté modernizované pro vysoké rychlosti vybavené pro
rychlosti priblizné 200 km/h.

>V roce 2002 ovérena typova sestava ,,S“ v useku Bfeclav — Vranovice v
ramci zkusebnich jizd na 200 km/h méficim vozem OBB.

>V roce 2005 ovérena typova sestava typu ,,J“ a ,,S“ vramci homologace
el. jednotek r.680 Pendolino v useku Pardubice — Zamrsk a ,,Breclav —
Vranovice“ rychlostmi 230 km/h.

> Notifikovana osoba v roce 2007 certifikovala typovou sestavu ,,J“ a ,,S*
podle TSI HS ENE (96/48/ES) pro rychlosti 250 resp. 260 km/h.



Typove sestavy TV

> EZ v ramci rekonstrukce trakéniho vedeni velkého zkusebniho okruhu
ve Velimi v roce 2010 dodal typovou sestavu ,,J*“ pro maximalni
tratovou rychlost 230 km/h. Vyuziti prvku ze sestavy pro 200 km/h
zvysSeni tahtl ve vodicich 20/15 kN - TD/NL.

> Pripravna dokumentace pro usek Brno — Prerov na rychlost 200 km/h s
typovou sestavou ,,R“.

» Typova sestava TV je znamkou shody na pozadovaném technickém
FeSeni, pfikladem je DB, OBB kde je jednotnost absolutni pfi zachovani
konkurence na urovni vyroby komponent.

> DB disponuje typovymi sestavami pro rychlosti do 330 km/h,
OBB do 250 km/h, PKP do 200 km/h (test pri 293 km/h) a SZDC do
260 km/h (test pri 230 km/h).

> Typové sestavy jsou idealné vlastnictvim spravce infrastruktury —
muize se na né odvolavat v zadavaci dokumentaci, nejsou spojeny s
vyhradnim dodavatelem a umoznuji mu urc€it jednotny vzhled TV.



Typove vs. komercni sestavy TV

> Benefit z hlediska jednoduché udrzovatelnosti a rychlé opravitelnosti s
optimalizovanym poctem nahradnich dila.

» Komerc¢ni sestavy - Obchodni nazev a ochranna znamka, zavazny
katalog komponent.

> Drzeni zaru€ni i pozaruéni zaruky podminéno pouzitim originalnich
nahradnich dila. Co je podstatna zména majici vliv na bezpec¢nost -
svorka pokud chybi jeji presna materialova specifikace a provozni
ovéreni....

» Okolni spravci infrastruktury z diivodu dodrzeni viastnich predpisu,
které nejsou celoevropsky platné, neakceptuji certifikaci sestav NOBO
z okolnich statu a sestavu ovéruji v mistnich podminkach za pouziti
jimi stanovenych komponent.

» Komponenty je nutné posuzovat samostatné, provozné oveérit.



Neutralni useky a elektricka deleni

» Typova sestava musi resit optimalni navrh systému trolejového vedeni
vcéetné konstrukéniho usporadani vodi¢l a konstrukce vyménnych poli
a neutralnich useka TV.

> Neutralni iseky se navrhuji do mist styku usekll napajenych z
rozdilnych fazi nebo soustav. V pripadé VRT jen rozdilnych fazi.

> Délky neutralnich useku vice jak 400 m (VRT) x 142 m (konveng¢ni trat’).
Musi umoznit prijezd jednotek se zdvihnutymi sbérac¢i (min 200 m a
max. 400 m od sebe), ale bez odbéru trakéniho proudu.

» Opatreni pro premosténi, pred dosazenim neutralniho useku
automaticky vypnout automaticky vypina¢ (vypnut trakéni odbeér).

> Elektricka déleni budou napf. ve stanicich oddélujici razné el. Useky
napfr. trat’ a stanici. Prijezd se zdvihnutym sbéraem a traké. odbérem.

> DelSi vymeénna pole pres 5 rozpéti.



Parametry sestavy TV pro v < 350 km/h

> V CR se pfi vyvoji nové typové sestavy vyjde ze zakladnich parametrt
typové sestavy TV ,,S260“ a ,,R".

> Volbé urcitého prirezu nosného lana, nebo troleje bvude prizplisobena
tahu za pouziti prislusnych bezp. koeficientu podle CSN EN 50119 ed.2.
Je nutné brat ohled na charakter trati, statické a dynamické vypocty.

Trolejovy drat prirezu 150 mm2 Cu a nosného lana 70 -120 mm2 Bz.
Prirez vésaku minimalné 10 mm2 Bz s proudovym propojenim.

Tah v troleji 20-30 kN a tah v nosném lané mezi 15-20 kN.

YV V V V

Vyska systému (vzdalenost mezi troleji a nosnym lanem v zavésu) je
navrhovana 1300 — 1500 mm, minimalni vyska vésaku 600 mm
uprostred rozpeéti.



Parametry sestavy TV pro v < 350 km/h

» Cilem je navrhnout a ovérit zakladni parametry trolejovych vedeni pro
rychlost 330 km/h, kterych ma byt pouzito na VRT SZDC, s. o. Jedna se
o vysokorychlostni trolejova vedeni, jimz podobné typy jsou napriklad
Re330 nebo TGV (SNCF). Navrzené TV musi odpovidat evropskym
normama TSI.

» Zakladni vstupni udaje pro vypocet:

> Napéti a kmitocet: AC 25 kV, 50 Hz,
resp. 2 AC 25 kV, 50 Hz
» Jizdni rychlost: 330 km/h
» Délka hlavy sbérace: 1600 mm
» Maximalni stredni pritlacna sila: 175 N pfi 330 km/h
> Pocet ¢innych sbéracu: 2 sbérace



VRT se zastavkou
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» Pro rychlostni pasmo 250 (véetné) - 350 km/h doporucujeme
modifikovat sestavu ,,S260“ nebo ,,R“.

» Pro rychlostni pasmo 200 km/h (mimo) — 250 (mimo) km/h, a pro traté s
méné naroénym profilem trati, nebo predjizdné koleje je mozné
vyuzivat stavajici typovou sestavu ,,S260“ nebo ,,R".

> Pro rychlosti do 200 km/h (véetné) je mozné vyuzivat stavajici sestavy
,»9“ a ,,J*“ pouzivané pri rekonstrukcich koridoru.

» Typovéeé sestavy ,,S260“ i ,,R“vv maximalni mire vyuzivaji ovérené a
pouzivané komponenty na SZDC.
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