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Motivace SIEMENS
a) zapojeni celé plochy uzemi statu do systému tvorby a spotreby hodnot

Uzemi CR neni rovhomérné vyuzivano, hospodaiské i spolecenské aktivity se prilis koncentruji v
Praze a v jejim okoli, odlehlé regiony chudnou a pustnou, opoustéji je mladi vzdélani lidé.
Narustaji socialni rozdily mezi bohatstvim centra a chudobou odlehlych regionu.

Trend rastu nezdravého monocentrického charakteru osidleni v CR je potfeba zménit na
polycentricky.

Cilem k tomu je vétSi zapojeni krajskych mést a jim prilehlych regioni do systému spolec¢né tvorby
a spotreby hodnot, aby z nic neodchazely mladé vzdélané rodiny.

Nastrojem k tomu je rychlé, pohodIné, energeticky nenaro¢né a k prirodé vlidné propojeni krajskych
meést vysokorychlostni zeleznici.

Rychlé a kvalitni dopravni spojeni umozni dekoncentraci podnikatelskych, kulturnich a
spoleé¢enskych aktivit do regionu.

© Siemens, s.r.o., Divize Mobility 2018 . VSechna prava vyhrazena.
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Motivace SIEMENS
b) snizeni energetické naroc¢nosti a dekarbonizace dopravy

Sougasna podoba dopravy s dominantnim podilem automobili je jiZ v blizkém horizontu neudrzitelna:
vysoka energeticka naroénost (doprava se podili na kone&né spotreb& energie 27 %)

=vysoky (91 %) podil fosilnich paliv na energiich pro dopravu (elektrina jen 3 %)

=> prechod na energeticky mé&né& naro&né zpisoby je nutnosti

struktura koneéné spotieby energie v CR 2016 CR: struktura energii pro dopravu
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Motivace SIEMENS
c) Zvyseni kvality prepravni nabidky

Zakladni princip motivace cestujicich
k pouziti energeticky a environmentalné
vyhodné zeleznice:

tradi¢ni ]
- viak musi jet nasobné vyssi rychlosti, = | seleznice/ . automobil
rjei automobil, aby kor[lpenvz’oval horsi @ letadlo 7./// ] / /
¢asovou dostupnost nadrazi, O 7//7* ﬂ

T
vlak musi jet dost rychle, aby vyuzil ﬂfﬂ 7/ HS
¢asovy naskok vuci letadlu dany Spatnou /7 7’/7 Zeleznice
¢asovou dostupnosti letisté. /7’ 7/
-
- -
oblast pouziti HS Zeleznice
0

vzdalenost (km)
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Motivace SIEMENS
d) ZvysSeni kvantity prepravni nabidky

Zelezniéni sit je v CR nerovnomérné zatizena. _ , S
podil jednotlivych kategorii trati na délce sité a

Traté TEN-T pi:edstaVUji jen 27 % délky Sité, na dopravnich vykonech zeleznice v ¢R
ale zajist'uji: 100
90
77 % vykonu osobni dopravy, 80
*90 % vykonu nakladni dopravy. 70 |

mdélka (%)
mvykony Os (%)
mvykony N (%)

~je potreba dalsSi kapacita zelezni¢ni dopravni
cesty,

~ je potreba oddélit provoz rychlych a pomalych
vlaki, aby byla kapacita zelezni¢ni dopravni cesty
naplno vyuzita (rovnobézny grafikon).

TEN-T celostatni regionalni
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Uspéch narodnich tranzitnich zelezniénich koridort

Rozdilnost vyvoje v riznych relacich
doklada dulezitost motivace obyvatelstva:

modernizované rychlé traté maji uspéch,
nova rychla a pohodina vozidla maji
uspéch

V relacich Praha — Brno, Praha — Olomouc a
Praha — Ostrava dochazi po dobu 6 let k
trvalému meziro€nimu rustu prepravni
poptavky v priméru o 27 % rocné.

V kontrastu s tim preprava ve smérech

zeleznic s technickou urovni minulosti
stagnuje.
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Dveé site

Soubézny provoz rychlych a
pomalych viaku zplUsobuje:

- vysoké investi€ni nalady

(budovani stanic k predjizdéni),

- nizké vyuziti kapacity trate,
- nizkou cestovni rychlost
pomalejSich vlak,

- vysokou spotiebu energie
pomalejSich vlak.

=> vzajemné oddéleni rychlé a
pomalé dopravy je provozni i
ekonomickou nutnosti.
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SIEMENS
Vozidla a traté

Traté rychlych spojeni v CR jsou tvoreny:

konvenénimi (CR) tratémi pro rychlost 200 km/h
(typicky: Brno — Prerov)

vysokorychlostnimi (HS) tratémi pro rychlost 350 km/h
(typicky: Praha — Brno)

Zakladni princip kompatibility trati a vozidel v Evropé:

konvenéni vozidla mohou vyuzivat jen konven¢ni
zeleznicni sit’,

vysokorychlostni vozidla mohou vyuzivat vysokorychlostni
konvenéni zelezni€ni sit’
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Rychla vozidla pro konvencni traté: SIEMENS
netrakcni jednotky

Lokomotiva plus ucelena souprava vozui zakonc€ena ridicim vozem
<

Cil: vyuzit prednosti ucelenych jednotek i prednosti viakli s lokomotivami

OO0O00O OO0 OO000O [@]®)

Vyhody:
jednoducha konstrukce (zvlast’ lokomotiva, zvlast vozy),
jednoducha udrzba (zvlast’ lokomotiva, zviast’ vozy),
variabilnost (poc¢tu a typu vozu, typu lokomotivy),
komfort ve vozech — vyuziti prednosti ucelenych jednotek (tichy a
klidny vnitini prostor)

nizka spotreba energie — dokonala aerodynamika typové jednotnych
vozlu.
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Nejen vyssi vykon, ale také nizsi aerodynamicky odpor

Snizeni C, na polovinu:

spotieba energie aerodynamického
vlaku pfi rychlosti 230 km/h je zhruba
stejna, jako spotreba energie tradi¢niho
(hranatého) vlaku jedouciho rychlosti
160 km/h.
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Tazna sila, jizdni odpor (kN)
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rychlost (km/h)

— taznasila - konvencni lokomotiva 4 MW
—taznasila - lokomotiva 6,4 MW

— — jizdni odpor - konvenéni vozy s lokomotivou
— — jizdni odpor - netrakéni jednotka s lokomotivc
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SIEMENS
Extramodalni uspory v osobni doprave

Prfevod osobni dopravy ze silnic (automobily se spalovacimi motory) na elektrizované Zeleznice:
zhruba 7 x nizsi spotfeba energie,
zasadni snizeni globalnich exhalaci oxidu uhli¢itého, zplisobujicich klimatické zmény,
uplné odstranéni lokalnich exhalaci poskozujicich zdravi obyvatelstva,
aktivni vyuziti Casu straveného cestovanim (train office)

Podminka: rychlost a kvalita => ,,pohodlim k Gsporam energie*
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SIEMENS
Vozidla pro vysokorychlostni traté

Jizdni odpor rychle jedouciho viaku je tvofen zejména jeho aerodynamickym odporem, ktery roste
s druhou mocninou rychlosti (F = k .v?)

Vykon je dan soucinem sily (jizdniho odporu) a rychlosti a roste tedy se tifeti mocninou rychlosti
(P=k.v3)

Avsak pro zdvojnasobeni rychlosti (napriklad ze 160 na 320 km/h) je nerealné opatrit vozidla
osmkrat vykonnéjsim trakénim pohonem.

je nutné zabyvat se aerodynamikou a vyrazné snizit odpor vozidla
(nikoliv osmkrat vyssi vykon, ale jen dvakrat vyssi vykon v kombinaci se étyrikrat priznivéjSim
aerodynamickym tvarem),

doprovodny, ale mimoradné cenny efekt: nizka

energeticka naro¢nost vysokorychlostni
zelezni€ni dopravy.
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SIEMENS
Technické reseni HS vozidel: distribuovany pohon

|[_s5t |[ 55t [ 55t I[ s5t |[ 55t [ &5 | |_551_I

o0 .. OO OO oo OO OO OO oo __OO OO OO OO OO 0O OO OO

&elni trakeni vozidlo

netrak&ni vozy

(\ o0sa soumé&rnosti
ya: 68t 68t 64t :
®e® e OOWN SO e ®® OOZOO |
trakéni motory transformator pomocné mgni%e

vysSi (100 %) vyuiiti prostoru (délky) pro cestujici

v v s

— nizké namahani trati dynamickymi silami pfri vysokych rychlostech
vyssSi trakéni vykon (20 kWI/t), vyssi podil elektrodynamické (rekuperacni) brzdy
vysSi akcelerace, nebot’ 50 % dvojkoli je pohanéno

redundance trakénich a pomocnych pohont (dvé symetrické poloviny) — vysoka spolehlivost
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SIEMENS
Rychle a pritom usporneé

Spotieba energie je umérna tazné sile, tedy

250 2
\ L/ jizdnimu odporu.

Z 200 / Jizdni odpor nestoupa vlivem lepsi
= / . ’ .
g \ // aerodynamiky u vysokorychlostnich vozidel s
¢ 150 X Pl rostouci rychlosti tak strmé, jako u vozidel
X \ < konvenénich. Pro rychlost 350 km/h postacuje
z 100 N 7 mérny vykon 20 kWi/t.
£ _ - - aerodynamicky fesena vysokorychlostni

e el jednotka jedouci rychlosti 270 km/h ma zhruba

0 5 100 150 200 250 300 350 400 stejnou spotrebu energie, jako tradi€ni viak
rychlost (km/h) jedouci rychlosti 160 km/h.

——tazna sila - konvenéni lokomotiva 4 MW
= =jizdni odpor - konvencni viak
tazna sila - vysokorychlostni jednotka 8,8 MW

jizdni odpor - vysokorychlostni jednotka
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SIEMENS
Vysokorychlostni elektrické trakcni jednotky

Vysokorychlostni elektricka jednotka
s distribuovanym trakénim pohonem
(délka 200 m, 8 vozu, cca 500 sedadel)

v = 350 km/h, P = 8 800 kW

Prepravni ¢asy v meziméstskych relacich
(centrum — centrum) do vzdalenost cca 900 km
kratSi nez letecké spojeni

Energeticka uspornost:

jen 4 kWh /100 km a sedadlo

(ekvivalent 0,4 litru nafty 100 km/sedadlo)
Vysoka spolehlivost:

interval mezi zavaznymi poruchami

nad 1 milion km

Page 16 14.6.2018 JiFi Pohl/Engineering



SIEMENS
Produktivita vysokorychlostni zelezni€ni dopravy

Jizda vysokou rychlosti zasadném zplisobem
zvysuje produktivitu vozidel a personalu:
tramvaj denné ujede 150 az 180 km,
HS jednotka denné ujede 1 600 az 2 400
km.

VysSi produktivita snizuje mérné naklady na
porizeni vozidla:

tramvaj: 0,49 Ké/sedadlo/km

HS jednotka: 0,07 Ké/sedadlo/km

proto musi ¢ast cestujicich v tramvaji stat,
proto muize byt jizdné ve vysokorychlostnich
vlacich levné (na urovni konvenéni zeleznice)
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SIEMENS
Vysokorychlostni zeleznice Praha - Brno

Neni davod ztracet €as (2 hodiny) a energii (75 kWh a 19 kg CO, na osobu) jizdou automobilem z Prahy do Brna.
Vysokorychlostni vlak to zvladne za 50 minut (centrum — centrum), respektive za 40 minut (terminal P + CH + R
Stérboholy — terminal P + CH + R Liskovec) k praci vyuzitelného &asu (train office).

Spotiebuje k tomu jen 14 kWh a 6 kg CO,
(perspektivné OZE: 0 kg CO,) na osobu.
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SIEMENS
Akceptace vysokorychlostni zelezni¢ni dopravy cestujicimi

V roce 2013 povedla spole¢nost Kordis JMK Praha - Brno Prazkum Kordis 2013

prizkum cestovani mezi Prahou a Brnem. Denné v souctu obou smeru

V té dobe zajistovala dalnice D 1 celkem 97 % hhmm | min

osobni prepravy mezi Prahou a Brnem. IAD 91% 47844 | 91,2% | 2:00 120

BUS 6% 69% | 3161 | 6,0% | 2:30 150

. L L . VLAK 3% 31% | 1450 | 2,8% | 2:42 162

Otazka znéla: jak rychla a jak levna by musela hromadna 9% 100% | 4611 | 8.8%

byt Zeleznice, abyste ji pouZzili misto automobilu? celkem 100% 52 455 | 100,0%

osobni prfeprava mezi Prahou a Brnem

e 3%
Podil Zeleznice na prepravach Praha — Brno je
v souCasnosti v odezvé na narust kvality D
prepravni nabidky (projekt CD/OBB railjet) =BUS
oproti roku 2013 vice nez dvojnasobny VLAK

1%
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Praha — Brno:

SIEMENS
prepravni prizkum KORDIS JMK — konverze cestujicich z IAD na zeleznici

*  Kritérium ¢asu

v 4 r s cesta Praha - Brno (validace modelu)
* Odpovédi odpovidaji Gaussovu

rozdéleni . ——model ===priizkum
* P¥i dobé jizdy 55 minut pfejde na —_—

Zeleznici 70 % obc¢anl v soucasnosti 70 \\\

pouzivajicich automobil (34 000 ze 48 60

000 osob denné). o \

konverze (%)
S
(=)

w
o
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N\

N
[=]

=
o

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
doba jizdy (min)

Magicky bod: 55 minut

© Siemens, s.r.o., Divize Mobility 2018 . VSechna prava vyhrazena.
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Praha — Brno: SIEMENS
prepravni prizkum KORDIS JMK — konverze cestujicich z IAD na zeleznici
Kritérium ¢asu

cesta Praha - Brno (validace modelu) celkovy vynos
Odpovédi odpovidaji Gaussovu rozdéleni

e konverze model — == konverze prlzkum  eeess vynos model eeeee vynos prizkum
Rozhodovani lidi je vSak ovlivhéno Batovym
syndromem (efekt ,X99%): 80 — 1600
za 1 000 K¢ skoro nikdo, 70 o peenst st TN 1400
za 500 K¢ jen cast,. | 60 N 1200
za 199 KcC skoro vsichni. N
x 30 Y 1000 _
. / y x . & 40 t\ 800 2
U celkového vynosu (trzby plus spoleCenské g oy H
vynosy — uspora externich i internich 2 30 600
nakladd a ¢asu) se uplatriuje Lafaierovo 20 "'-'-':.-.-.-.--,. ..... 400
pray|dlo vybéru (ljanl. ' o ) L0 N 200
optimum celkového vynosu je pri cené
"7 b4 0 0
JIZdenky kOIem 200 KC 1] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
pfi dobé cesty 55 minut je spoleCensky cena jizdenky (KE)

vynos na jednoho cestujiciho 1 728 K¢
Magicky bod: 200 K&
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SIEMENS
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