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Spolek pro kombinovanou
vyrobu elekifiny a tepla
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Pro budouci moderni energetiku
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= 15 tisic védcu ze 184 zemi svéta
podepsalo dopis, v némz stoji
prohlaseni o velmi Spatném stavu
Zemé a riskantnimu chovani lidi
vuci ni:
,Drahé lidstvo. Zména klimatu
ohrozuje nasi existenci. Pokud
nebudeme brzy jednat, dojde ke
katastrofalni ztraté biologické
rozmanitosti a neskute€nému
narGstu lidské bidy. Cas bé&zi...."
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Bude problém uzivit stavajicim
zpusobem 10 mld. lidi na planeté
Zemi

= Efektivita chovu skotu je velmi
nizka — 30% plochy, voda, emise
— 35% podil na emisich CH4
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Podil jednotlivych zemi na tvorbe emisi CO,
36 mld. T CO2 worldwide
Figure 25. Per capita CO; emissions
for selected regions
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SKLENIKOVE PLYNY PODLE VLIVU

= Vodni para — cca 2/3 sklenikového efektu. Nezavisi na
lidské Cinnosti. Ale s rostouci teplotou vzduch absorbuje
vice vodni pary — kladny zpétnovazebni efekt

= CO2. Je hlavnim prispivatelem sklenikového efektu,
zpusobeny lidskou €innosti. Celosvétové vice nez 60%
Clovékem zvySeného sklenikového efektu. Od r. 1800
vzrostla jeho koncentrace o 30%, za 10 tis. Let predtim
pouze o 10%.

= Metan. Prispiva asi 20% ke zvySeni sklenikového efektu
zpusobeného Clovékem. Sam metan je cca 23x horsi,
nez CO2.

= Ostatni plyny — N20, CFC (chlero-fluoro — uhlovodiky)

= Cinnost ¢lovéka z pohledu absolutni hodnoty
sklenikovych plynt je nevyznamna, ale z pohledu
rovnovahy je kriticka — povéstna ,,posledni kapka*“
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Jak si vedeme v CR:
VYROBA ELEKTRINY V CR Z FOSILNICH PALIV

= spotfeba fosilnich paliv k vyrobé elektriny 139 TWh/rok (100 %)
= elektricka energie vyrobena z fosilnich paliv 52 TWh/rok (37 %)
= vyuzité teplo pri vyrobé elektriny 32 TWh/rok (23 %)
= ztraty 55 TWh/rok (40 %)
RESENI:

= zvysSit vyuziti tepla pfi vyrobé elektfriny — KVET, nebo OZE
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VELMI MALA UCINNOST JE V DOPRAVE

= spotfeba energie fosilnich paliv v dopravé 63 TWh/rok (100 %)
= energie pro pohon vozidel z fosilnich paliv 19 TWh/rok (30 %)
= ztratové teplo v doprave z fosilnich paliv 44 TWh/rok (70 %)
RESENI:

= Uhlovodikova paliva nepozivat v dopravnich prostredcich (nelze vyuzit ztratové teplo)

= Elektricka mobilita je feSeni, jak z dopravy vytlaCit neefektivitu. Pokud se vozidla budou
nabijet z efektivni energetiky
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ELEKTRICKA MOBILITA SOUCASTI ENERGETIKY

N, &

‘ ﬂ ' "y = Vyuziti automobilu je velmi malé — 90% ¢asu prostoji
.f,:“x -

s . na parkovisti
=V této dob& muze ,pracovat”
o

» Elektricka vozidla ma smysl pouzivat na kratké jizdy

\ ,kolem komina“.
= Honba za stale delSim dojezdem nema smysi|,
‘ N

jenom ¢€ini auto tézsim a spotrebuje se vice lithia

— na baterii.

= Na delSi trasy se prosadi sdilena auta — nema smysl|
drzet v garazi auto kvuli vyletu 1 x za pul roku
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SNIZOVANI EMISI CO2 — PRILEZITOST PRO KVET —~

Podil elektfriny z OZE poroste. Urcité vic tam, kde je podpora, ale i v zemich, kde podpora neni. Poroste
organicky, podle vlivu politikt rychleji ¢i pomaleji.

Viz: USA - v r. 2017 pochazelo 18% elektfiny z OZE, coz je zdvojnasobeni za poslednich 10 let. Pro¢? Obamuv
plan na zvySeni podilu OZE byl zastaven soudem — nikdy tedy nevesSel v platnost, Trumpova prouhelna politika
taky nebude mit valny vyznam.

Proc se tak déje?
= Na zadost ob¢anl — prosté chtéji pro své déti budoucnost, Cisty vzduch — viz. Polsko
= Firmy — chtéji ukazat svuj pfistup k zivotnimu prostredi
= Sama elektfina z OZE uz bude vychazet levnéji, nez z klasickych zdroju. Zejména pokud se zohledni
decentralni vyroba, uspory na dopravé elektfiny, schopnost regulovat zdroje DECE.
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ENERGETICKY SYSTEM BUDE VELMI PESTRY

o=
%
|_
L
O
%
L
Z
L
‘LI
%%
o
o
O
%
>
L
>
O
Z
L
4
|_




- T
COGEN Czech
-

JEDNO Z MOZNYCH RESENI DC SYSTEMU

FOTOVOLTAICKE = =
- lv ‘I\ ﬁ

|_— MEFT =
NABDES e

COGENERACNI
JEDNOTKA

ACUMULACE T
TEPA [

DC OHREV !

(elekrokotel)

F

€ q » =2 t=0
DO AREALY
CHLAD
DO AREALU
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MODERNI EFEKTIVNI ENERGETICKY SYSTEM

Bude zalozeny na:

- zcela bezemisnich zdrojich OZE (slunce, vitr, geotermalni energie, ETC ...)
- ,technicky bezemisnich® zdroji - napf. biomasa - ne pouhé spalovani, vyroba elektfiny!).

= K OZE bude tfeba flexibilni vykon — baterie — vyrovnani denniho diagramu, kogenerace — sezénni.

= Jsme soucasti celoevropského energetického trhu, kde bude podil OZE rust. Tento vyvoj se zcela jisté
odehraje i ve svetovém kontextu. Méli bychom byt lidrem téchto zmén, nikoliv jenom kritikem nebo
pasivnim pfrihlizitelem.

= UvaZovani o koncepci nesmi byt pouze z pozice CR, pokud chceme zUstat v evropském geopolitickém
prostoru — jsme soucasti globalnich zmén, které nas ovlivni at uz se nam to libi Ci ne, ...

= SYSTEM ZALOZENY NA UHLI A ROPE SE STAVA RELIKTEM MINULOSTI
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JAKE MOZNOSTI MAME V CR?

= MAXIMALNE PRODLOUZIT ZIVOTNOST STAVAJICICH JADERNYCH ELEKTRAREN! (viz. Némecko)
= CRnema pobrezni vitr, musi se spoléhat viceméné na biomasu, slunce a nové technologie
» Vyuzijme tedy naSe zdroje co nejefektivnéji - prestarime biomasu pouze palit, vyrabéjme z ni elektrinu.

= | odhady riznych asociaci OZE jsou dost pfi zemi, odhaduji max. 34 % elektfiny z OZE. Logicka otazka je
— jak vyrobime téch 66%?

= V CR Ize dale rozvijet vitr, efektivni vyuZiti biomasy. Je zde velky potencial stfech k instalaci PV

Dle Solarni asociace je:
Realny potencial stfeSnich FVE (obytné i prumyslové arealy) je 7 000 MW. Pokud bychom chtéli
tento vykon dodat do roku 2040 — rocne 350 MW!
Pak by mohly solarni elektrarny na budovach v roce 2040 vyrabét cca 7,3 TWh/rok.

Potencial vyroby FVE je ale mnohonasobné vyssi — volné plochy (napf. brownfieldy, repkova pole,
kontaminované ci jinak znehodnocené plochy, parkovisté, skladky).
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”ﬁ:?] LCOE = Levelized THENDS FICURE 10 AVERAGE WINNING BID SOLAR POWER PRICES IN GERMAN TENDERS
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MOHLY BY NAM POMOCI NOVE JADERNE ZDROJE?

ANO, JSOU BEZEMISNI, ALE:

= V kontextu s evropskym trhem — mély by byt flexibilni. Je to technicky mozné? Tézko.
= BezpecCnost — bohaté staty jsou ochotny si priplatit za bezjadernou energetiku, maji strach.
= Co s vyhorelym palivem?

= Kdo je schopen JE postavit ve stale se zpfisnujici evropské legislativé? Stavba v Rusku,
Cin&, USA — to neni Evropa ...

= CENA. Uz dnes pfi cené 150 mid. K¢/1000 MW je to drahé. Za stejné penize by se
postavily OZE se schopnosti vyrobit 1,5 az 1,8 x vice elektriny nez z JE. A to maji
provozni naklady nulové.

» Tuto tezi by méla potvrdit i CB analyza, ktera neni a fe¢i o nutnosti mit JE ao
energetické bidé jsou v tomto svétle pouhym politickym vydiranim.
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MODERNI ENERGETIKA

PRUZKUM 1000 + respondent( — otazka:

,Méla nebo neméla by ¢eska vlada
podporovat dalsi rozvoj modernich
zpusobu vyroby, distribuce, skladovani
a vyuzivani energie v CR?¢

Podporu dalSiho rozvoje moderni
energetiky si preje 79 % respondentd,
pouze 7 % je proti.

v s

s vysokoskolskym vzdélanim a
pracujicich na vysSich pozicich.

14
RN

B ANO 79 %

= Rozhodné ano

= SpiSe ano
Spise ne
= Rozhodné ne

Nevim, neumim posoudit
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BRUTTO ANETTO ELEKTRINA - =

Bilance elektfiny za rok 2017 (TWh)

« Orientujme se na
spotrebu elektriny,
nikoliv na vyrobu!
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JAKA JE A BUDE KOGENERACE?

= Vice elektfiny KVET z plynu, méné uhli, mirny rist OZE (biomasa / bioplyn)

Srovnani kogenerace v CR a Némecku

CR Némecko
podil elektfiny z KVET 13% 20%
podil uhli (el. KVET = 100%) 50% 15%
biomasa a bioplyn 30% 30%
zemni plyn 20% 55%

= Vice flexibility - plynové motory spiSe nez spalovaci turbiny (rychlost najeti, regul. rozsah).

Priklady instalaci: Kiel 20 x 10 MW, Stuttgart 8 x 10 MW, Mainz 10 x10 MW, Dresden 8 x10 MW,
Plana nad Luznici 4 x10 MW + 2 x 12 MW)
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JAKA BUDE KOGENERACE?

=  Optimalni do ,,hybridnich®“ CZT (primarné OZE, plyn jako
doplnék / zaloha).

= Stale méné KVET v lété — potifebu TUV pokryje solarni
termika, elektrokotle

= Vice instalované kapacity, méné vyrobené elektfiny - KJ
poskytovatel podplrnych a kapacitnich sluzeb
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ROzZVOJ ,,MALE“ PLYNOVE KVET DO 20307

= Plynova KVET do 5 MW stavajici stav v 2017

instalovany vykon 300 MW,
vyroba elektfiny 820 GWh/rok, vyroba tepla 1 100 GWh/rok

= Prechod stavajicich plynovych vytopen na KVET — dle CBA analyzy tech. potencial 830 MW,
realné cca 25 MW, rocne, tj. do 2030 +320 MW,

= Mikrokogenerace?
dnes 8 MW, do 2030 + 50 MW az 150 MW = velky potencial! (Smart Grids 910 MW!)

= Vyroba tepla z uhelné KVET 57 000 TJ =15 000 GWh,

Prechod pouze 10 % vyroby tepla na plyn (motory 5 - 10 MW) - inst. vykon plynové KVET + 360 MW (3 000 h/rok).
Pro teplarny je to cesta jak snizit platby za povolenky.

Za uvahu stoji zvysit podporu KVET nad 5 MW z plynu nad 200,- KE/MWh — motivace prechodu na plyn, viz.

Némecko

V roce 2030 mizeme mit cca 1000 MW KVET ( 3 TWh/rok) na plyn do 5 (10) MW.

Podstatny prinos pro regulaci soustavy a podptirné / kapacitni sluzby (jednotlivé &i virtualni zdroje)
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KDE JE POTENCIAL PRO NOVE KVET?

SZT s KVET

500
450
400
5 350 SZT s vytopenskou vyrobou
E’ 300 f}’
& 250
3
’g 200
1) ' 2
i g 180 POTENCIAL
N 100 Individualni .zafymn':.i PRO KVET
E Elektfina ‘:;:'n?'
@) >0 79%
<
o’ 0 frm
L
E = SZTs KVET
O m SZT s vytopenskou vyrobou L -
g 1 m Individualni ?ﬁ? POTENCIAL
> ostatni PRO MICRO KVET
= i

Nej Vetsi Zd rOj znecisteni Zdroj: Posouzeni potencidlu vysoce ucinné KVET a ucinného ddlkového
(50 % PM, 84 % benZO(G) pyrenu) vytdpéni a chlazeni za Ceskou republiku




& TS
COGEN Czech
-

POTREBA ELEKTRICKEHO VYKONU JE SEZONNI

12000 - v megawattech
m= 2014 == 2017 == 2018
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ZATIZENI ELEKTRICKE SITE CR PO TYDNECH
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POTREBA TEPLA KORELUJE S POTREBOU ELEKTRINY
SANCE PRO KVET

Dodavky tepla (TJ)

18 000

ZEMNIi PLYN

16000 HNEDE UHLI

14 000 CERNE UHLI, KOKS
BIOMASA
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KOGENERACE = FLEXIBILITA

o
o
N
L
©)
<
nd
L
Z
Ll
O
O
X
>
2
(@)




- S
COGEN Czech
-

KOGENERACE = FLEXIBILITA

Na centralnim dispecCinku Ize Fidit zdroje po celém svété, instruovat mistni servis, apod.
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KOGENERACE = FLEXIBILITA
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SHRNUTI

= Kogenerace je jednim z feSeni globalniho problému globalniho oteplovani — Setfi palivo,
které by se jinak muselo spalit na vyrobu tepla.

= Kogenerace na zemni plyn pfinasi dodatecné uspory CO, pokud spaluje méné uhlikové
palivo (zemni plyn).

» Flexibilita kogenerace ji predurcCuje jako doplnék k neflexibilnim OZE.

= V naSich pfirodnich podminkach spotreba elektfiny zatim ,kopiruje” spotfebu tepla, tudiz
pokud se vyrabi teplo jakymkoliv spalovanim, a zaroven elektfina bez vyuziti tepla —
KOGENERACE MA VZDY SMYSL.

= Muze plnit funkci nouzového zdroje.

= V CR tento obor zaméstnava tisice lidi at’ uz primo ¢&i nepfimo. CR patfi k
technologickym spickam v tomto oboru s velkym podilem na exportu.
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sl TRENDY EVROPSKE ENERGETIKY

Spolek pro kombinovanou
vyrobu elektriny a tepla

20.11.2018

Déekuji vam za pozornost !

Josef JeleCek
predseda rady COGEN Czech



