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Rostouci podil vyroby z obnovitelnych zdroji a decentralizované vyroby
vola po novém fizeni energetického retézce, zptisobu hospodareni s SIEMENS
vyrobenou energii
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Pro¢ akumulovat elektrickou energii, jak ji vyuzit ?

Efektivni vyuZziti pfebytkd energie pro zlepSeni kvalitativnich parametra v
sitich (podpurné sluzby pro pfenosovou a distribu¢ni soustavu)

Komeré&ni vyuziti prebytkl elektrické energie, zvySeni u€innosti zdroju,
uspora paliva.

Jedno z opatfeni, jak umoznit rozvoj decentralizované vyroby (minimalizace
socializace nakladu spojenych s rekonstrukcemi siti)

Zajisténi a zvySeni spolehlivosti dodavek elektrické energie do
,2odlou€enych* regiéna, dulezitych technologickych provozu, sniZzeni ztrat,

Skod pfi vypadku napajeni.

Snizeni rezervovaného vykonu, maxima, feSeni nesymetrie , kompenzace,
DSM, fizeni a napajeni chytrych siti.

Back-start , ostrovni provoz, feSeni kratkodobych vypadkd.
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Umoznit dalSi rozvoj obnovitelnych
zdroju elektrické energie

Zvyseni ucinnosti zdroja, optimalizace
vyuziti veSkeré vyrobené energie

Umoznit rozvoj novych technologii,
investic
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| _ SIEMENS
Technologie akumulace energie a oblasti vyuziti, pro¢ Ll-ion

! Doba pouziti
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Zdroj: Studie DNK/WEC “Energie fir Deutschland 2011, Bloomberg — Technologie skladovani energii Q2 2011
CAES - Ukladani energie do stlaéeného vzduchu
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SIEMENS

Elektrolyticka vyroba vodiku

Energiepark Mainz:

Elektrolyticka vyrobna vodiku dokaze zuzitkovavat
narazove produkcni Spicky a efektivné eliminovat neduhy
spojené s nadprodukci elektfiny z OZE.

Vyrobna dokaze béhem pouhych nékolika sekund

od zaznamenani zvysSené produkce elektfiny pojmout
vykon az 6 MW, coz z ni Cini nejvétsi zafizeni svého
druhu na svété. Ro¢ni produkce 200t.

PEM (Proton Exchange Membrane) - protonové vyménna m
membrana vytvari prepazku mezi dvéma elektrodami, na nichz
dochazi k elektrickému rozkladu vody. Tlak plynu vystupujiciho z

elektrolyzéru dosahuje aZ 35 bart a pro dali zpracovani uz tedy v —
nepotfebuje dalSi stlaCovani. l i

e eeattanyp ) m—ee
Stisiiasiii ey

, PASIVNI AKUMULACE*
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SIEMENS
Skladovani energie v horkych kamenech

Pilotni projekt:

Akumulacni zafizeni Future Energy Solution (FES)

Planovana kapacita 36 MWh Vétrna elektrarna
Ulozisté s kamenim o objemu 2 000 m3
Potencial az 50% uc€innosti (dnes 25%)
Horky vzduch zahfiva kameny na 600 °C
Kameny udrzi dodanou energii cca tyden e

Elektricka sit’

Celé zarizeni Ize
ulozit do zemé

Obéh s parni

Skladovaci
jednotka
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Globalni trh ukladani elektriny se do roku 2030

dynamicky zvétsi SIEMENS
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SIEMENS
Dalsi vyvoj technologii vhodnych pro akumulaci energie

+ Li—-lon technologie — odzkousena technologie, do budoucna je tfeba zvazovat vybér pouzitych

surovin na vyrobu baterii z pohledu mnozstvi a mista vyskytu nerostnych surovin, moznosti
recyklace

* Prutocné baterie (Redox Flow Battery)
« Vyuziti baterii z elektromobilt

Predpokladany podil bateriovych technologii:
2016: 50% Li-lon, 40% NaS, 5% Flow
2019: 60% Li-lon, 20% NaS, 25% Flow

Unrestricted © Siemens AG 2017
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SIEMENS
Baterioveé systémy pro energetiku, ovérené Li-ion technologie ngenutly fortite

Flexibilni a modularni design pro mnoho pfipadu pouziti

Jednoducha instalace

Rychly ¢as odezvy na zmeény v elektrizaCni soustavée

ZaruCena kvalita el. energie, ovérené technologické reSeni jako celek, typové
zkousky

Garance na kapacitu baterie 10 let, zivotnost 20-25 let.

Vysoka celkova ucinnost 83-86%
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Zakladni schéma zapojeni SIEMENS
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Modularni koncept

Priklad schematického nakresu
Misto napojeni (POI)
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PRIPOJENIM DO
SITE

» Koncovky kabell
pro pfipojeni do sité
* Sbérnicovy systém

L) SKRIN Fizeni a
regulace
HMI (Lokalni uzivatelské
rozhrani)
SCU (Ridici jednotka
systému)

PrepinaC Ethernetu
Rozvod 24V DC

Pomocny vykonovy
transformator

1T ——

]
!

Y X3

i M

SIEMENS

L2 skrin s

MENICEM
» Jmenovity vykon

800 kVA
* Jmenovité napéi: 400 V

BATERIEMI

» Vyuziti baterii od rdznych
dodavatelt (SAMSUNG,

LG)
* Technicka data zavisi
na dodavateli
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Power A e
Spinning
P P 5 5 Reserve

Islanding, Off-Grid

Fast Start

ramp-down support
Min. environ-
mental load

~ e

Blackstart

— Flex operation line (with SIESTART) ~== Standard operation line
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MW

MW

SIEMENS

Reseni jak snizit rezervovany vykonu, 1/4 hodinové maximum, fizeni zatéze

pet é

: \’Nj V\‘\ - "/J.'"\V -

’ A\ ‘\f \/f' Charging
Off-peak hour

g At ‘ 5 W/"\vf —

e \f\/} Discharging
Peak hour
Page 13 January 2017

Vykryti vykonovych Spicek bateriovym systémem
Kompenzace jalového vykonu

Vyuziti pfi black-out, ostrovnim provozu

Moznost fizeni frekvence, napéti pfi ostrovnim provozu

Ostatni prinosy

Uvolnéni kapacity v distribu¢nich soustavach
Moznost rozvoje E-Mobility
Rozvoj decentralizované energetiky

Moznost fizeni obchodni odchylky

siemens.com/energy-management



Zkusenosti z vystavby velké SIEMENS
Li-ion baterie v CR - E.ON Mydlovary

Prace na stavebni pfipravenosti Trafokiosek + rozvadéé VN Finalni stav

Unrestricted © Siemens AG 2017
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SIEMENS

E.ON Mydlovary: SIESTORAGE

1.0 mw
1.75 mwn

SIESTORAGE system

Main
applications

Minimalizace obchodni
odchylky

Turnkey
solution « |

Unrestricted © Siemens AG 2017
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VDL, Netherlands: SIESTORAGE SIEMENS

1.6 mw
1.3 mwnh

SIESTORAGE system

Aplikace

Primarni regulace 1 24, f SIESTORAGE
frekvence gy

Dodavka na
klic

Unrestricted © Siemens AG 2017
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- Rozbéh motoru 440kW

Start ze tmy - zajisténi dodavek energie pro prumyslvé odvétvi VEO

SIEMENS
Vulkan Energie Oderbrucke GmbH), Eisenhuttenstadt, Nemecko

- Vykon: 2.8 MVA/ 1.2 MW, Kapacita: 720 kWh

- Zajisténi dodavek pro ocelarny AMEH i v pfipadé vypadku mistni
integrované sité 110 kV

- Nezavislost na elektrarné diky prepnuti na samostatnou sit

- ,Black start” plynové turbiny (v pfipadé neuspésného prepnuti)

- Stabilizace sité (kmitoCet, napéti)
- Inteligentni fizeni zatizeni ve Spickach (systém fizeni energii)

Unrestricted © Siemens AG 2017
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Blackburn Meadows — Projekt skupiny E.ON SIEMENS

Sheffield, UK

Baterie:

Li-lon: 10 MW-5 MWh

V provozu od 9.10.2017

Sluzba pro Fast Frequency Response (FFR)

FFR: specialni podpurna sluzba v UK
reakce na popud (vyboceni f z klidového pasma) <1s.
Tender na sluzbu: 70 MW, vyhraly pouze baterie

Unrestricted © Siemens AG 2017
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SIEMENS
Realizované projekty

Largest energy storage project in North America
30 MW /120 MWh
Sited on 1 acre, where a power plant could not be permitted

P

Santo Domingo, Dominican Republic
10 MW / 10 MWh, Frequency Regulation/Control
Alternative to generators

Unrestricted © Siemens AG 2017
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Akumulace energie SIESTORAGE pro samostatnou sit’ SIEMENS
Elektrifikace ostrova Ventotene bez zavislosti na siti, ENEL, Italie

SIESTORAGE doplnény o ovladac Microsité

ZvySené vyuziti energie z obnovitelnych zdroj(

Optimalizace provozu dieselového motoru pro zajisténi maximalni uspory
paliva a zivotnosti motoru a minimalizace narokl na obsluhu a udrzbu.
Stabilizace sité diky vyvazeni nabidky a poptavky

SniZeni nestability vyvolané zménami v zatiZzeni a nepfedvidatelnymi vykyvy
el. energie vyrabéné z decentralizovanych obnovitelnych zdroju el. energie.

Moznost uplatnéni i pro lokality, kde jsou problémy se zajisténim
dodavky energie (koncova vedeni, lokality s jednim pFivodnim vedenim
atd.)

claic]
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. SIEMENS
Dodavka na klic

Navrh kapacity batgriového Optimalizace povozu, vyuziti v
systému, vypocty, simulace, I prubéhu zivotnosti zafizeni

studie pipojitelnosti - ‘

\:,

Navrh vhodného technického feseni Dodavka na kli¢ € Podpora financovani

na zakladé mistnich podminek, .
integrace do stavajicich systémd, & servis
techicka/technologicka podpora z
CR

& B

Obchodni model,studie
proveditelnosti

‘ Technicka podpora z CR, servis 24,
J ‘ rychly reakcni Cas
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DEKUJI ZA VASI POZORNOST!
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SIEMENS
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Siemens S.r.o. u
Martin Panac
martin.panac@siemens.com

+420 734 424 721
siemens.com/siestorage

Ralizacni tym SIEMENS CoC CZ
Zuzana Bélusova (RC-CZ EM MS BA)
Martin Panac¢ (RC-CZ EM MS FG)
Hloucha, Petr (RC-CZ EM MS FG)
Nesvacil, Jiri (RC-CZ EM MS PA)

Kamil Cernin (RC-CZ EM MS FG)

siemens.com/energy-management


mailto:martin.panac@siemens.com

