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Rostouc² pod²l vĨroby z obnovitelnĨchzdrojŢ a decentralizovan® vĨroby           

vol§po nov®mŚ²zen² energetick®ho ŚetŊzce, zpŢsobu hospodaŚen² s 
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transform§tor

ř²zen² 

mikros²tŊ

VŊtrn® zdroje 

na pobŚeģ²

Tepeln® 

skladov§n²

Elektr§rna na fosiln² 

paliva

PŚeļerp§v§n² vody

Distribuce plynu

Inteligentn² 

budovy a tepeln® 

skladov§n²

Mikros²Š

Akumulace 

energie

ř²d²c² centrum s²tŊ

Skladov§n² 

plynu

VŊtrn§ elektr§rna 

na pobŚeģ²

Dodavatel 

plynu

VŊtrn§ elektr§rna 
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(chlazen²) 

vyt§pŊn² a el. 
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PŚevod energie na m®dia  

(plyn, kapalina, chem.)
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Proļ akumulovat elektrickou energii, jak ji vyuģ²t ?

ÅEfektivn² vyuģit² pŚebytkŢ energie pro  zlepġen²  kvalitativn²ch parametrŢ v 

s²t²ch  (podpŢrn® sluģby pro pŚenosovou  a distribuļn² soustavu) 

ÅKomerļn² vyuģit² pŚebytkŢ elektrick® energie, zvĨġen² ¼ļinnosti zdrojŢ, 

¼spora paliva.

ÅJedno z opatŚen², jak umoģnit rozvoj decentralizovan® vĨroby (minimalizace 

socializace n§kladŢ spojenĨch s rekonstrukcemi s²t²)

ÅZajiġtŊn² a zvĨġen² spolehlivosti dod§vek elektrick® energie do 

ĂodlouļenĨchñ regi·nŢ, dŢleģitĨch technologickĨch provozŢ, sn²ģen² ztr§t, 

ġkod pŚ² vĨpadku nap§jen².

ÅSn²ģen² rezervovan®ho vĨkonu, maxima, Śeġen² nesymetrie , kompenzace, 

DSM, Ś²zen² a nap§jen² chytrĨch s²t².

Å Back-start , ostrovn² provoz, Śeġen² kr§tkodobĨch vĨpadkŢ.

Strana

ÅUmoģnit dalġ² rozvoj obnovitelnĨch 

zdrojŢ elektrick® energie

ÅZvĨġen² ¼ļinnosti zdrojŢ, optimalizace 

vyuģit² veġker® vyroben® energie

ÅUmoģnit  rozvoj novĨch technologi², 

investic
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Technologieakumulace energie a oblasti vyuģit², proļ LI-ion

Elektrick®skladov§n²

Mechanick®skladov§n²

Elektrochemick®skladov§n²

Chemick® skladov§n²

Zdroj: StudieDNK/WEC ñEnergie f¿r Deutschland 2011ñ, Bloomberg ïTechnologie skladov§n² energi²Q2 2011

CAES ïUkl§d§n² energie do stlaļen®ho vzduchu
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Ukl§d§n² energie do H2 / metanu (stacion§rn²)

Diabatick®

adiabatick®CAES
Ukl§d§n² energie do 
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Doba pouģit²
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Elektrolytick§ vĨroba vod²ku

Energiepark Mainz:

Elektrolytick§vĨrobnavod²kudok§ģezuģitkov§vat

n§razov®produkļn²ġpiļkya efektivnŊeliminovat neduhy

spojen®snadprodukc²elektŚinyz OZE.

VĨrobnadok§ģebŊhempouhĨchnŊkolikasekund

odzaznamen§n²zvĨġen®produkceelektŚinypojmout

vĨkonaģ6 MW, coģz n²ļin²nejvŊtġ²zaŚ²zen²sv®ho

druhu na svŊtŊ.Roļn²  produkce 200t.

PEM (Proton Exchange Membrane) -protonovŊvĨmŊnn§

membr§navytv§Ś²pŚep§ģkumezidvŊmaelektrodami, nanichģ

doch§z²k elektrick®murozkladu vody. Tlak plynuvystupuj²c²hoz 

elektrolyz®rudosahujeaģ35 barŢa pro dalġ²zpracov§n²uģtedy

nepotŚebujedalġ²stlaļov§n².

Ă PASIVNĉ AKUMULACEñ
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Skladov§n² energie v horkĨch kamenech

Pilotn² projekt:

Å Akumulaļn² zaŚ²zen² Future Energy Solution (FES)

Å Pl§novan§ kapacita 36 MWh

Å ĐloģiġtŊ skamen²m o objemu 2000 m3

Å Potenci§l aģ 50% ¼ļinnosti (dnes 25%)

Å HorkĨ vzduch zahŚ²v§ kameny na600 ÁC

Å Kameny udrģ² dodanou energii cca tĨden
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Glob§ln² trh ukl§d§n² elektŚiny se do roku 2030 

dynamicky zvŊtġ²

Ostatn²

Jiģn² Korea

Austr§lie

Velk§ Brit§nie

NŊmecko

Indie

Japonsko

Ļ²na

USA
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Dalġ² vĨvoj technologi² vhodnĨch pro akumulaci energie

ÅLiïion  technologie ïodzkouġen§ technologie, do budoucna je tŚeba zvaģovat vĨbŊr pouģitĨch 

surovin na vĨrobu bateri² z pohledu mnoģstv² a m²sta vĨskytu nerostnĨch surovin, moģnosti 

recyklace

ÅPrŢtoļn® baterie (Redox Flow Battery)

ÅVyuģit² bateri² z elektromobilŢ 

PŚedpokl§danĨ pod²l bateriovĨch technologi²:

2016: 50% Li-Ion, 40% NaS, 5% Flow

2019: 60% Li-Ion, 20% NaS, 25% Flow
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Bateriov® syst®my pro energetiku, ovŊŚen® Li-ion technologie 

ÅFlexibiln²a modul§rn² design pro mnoho pŚ²padŢ pouģit² 

ÅJednoduch§ instalace

ÅRychlĨ ļas odezvy nazmŊny v elektrizaļn² soustavŊ

ÅZaruļen§kvalita el. energie, ovŊŚen® technologick® Śeġen² jako celek, typov® 

zkouġky

ÅGarance na kapacitu baterie 10 let, ģivotnost 20-25 let.

ÅVysok§ celkov§ ¼ļinnost  83-86%

Strana
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Z§kladn² sch®ma zapojen²

RozvadŊļ VN SIEMENS 8DJH

StŚ²daļ SIEMENS

Bateriov® moduly Li-ion SAMSUNG, 

celkov§ kapacita BOL

Transformator SIEMENS  0,38/?kV

(such® proveden²)

+

+

22kV ř²zen² a regulace
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Modul§rn²koncept

SKřĉœ Ś²zen² a 

regulace
ÅHMI (Lok§ln² uģivatelsk® 

rozhran²)

ÅSCU (ř²dic² jednotka 

syst®mu)

ÅPŚep²naļ Ethernetu

ÅRozvod 24 V DC 

ÅPomocnĨ vĨkonovĨ

transform§tor

C

SKřĉœ S 

MŉNIĻEM

ÅJmenovitĨ vĨkon

800 kVA

ÅJmenovit® napŊ²: 400 V

B

SKřĉœ S 

BATERIEMI

ÅVyuģit² bateri² od rŢznĨch 

dodavatelŢ (SAMSUNG, 

LG)

ÅTechnick§data z§vis² 

na dodavateli

D

SKřĉœ S 

PřIPOJENĉM DO 

SĉTŉ

ÅKoncovky kabelŢ           

pro pŚipojen² do s²tŊ

ÅSbŊrnicovĨ syst®m

APŚ²klad schematick®ho n§kresu
M²sto napojen²(POI)

Pom.

trans-

form§tor

MŊŚen²
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řeġen² jak zvĨġit  flexibilitu zdroje - poskytov§n² podpŢrnĨch sluģeb, 

optimalizace  provozu vĨroba/spotŚeba

Power

Time
Blackstart

Frequency Response PFR + SFR

Spinning

Reserve

Fast ramp-up and 

ramp-down support

Islanding, Off-Grid

Min. environ-

mental load

Flex operation line (with SIESTART) Standard operation line

Fast Start 

Primary 

Frequency 

Response

Fast 

Start Up

Secondary 

Frequency 

Response

Minimum load

Acceleration &  

stabilization of 

load ramps

Islanding

off-Grid

Operating 

reserve for 

peak power

Blackstart and 

support of grid 

restorage
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řeġen² jak sn²ģitrezervovanĨ vĨkonu, 1/4 hodinov® maximum, Ś²zen² z§tŊģe

ÅVykryt² vĨkonovĨch ġpiļek bateriovĨm syst®mem

ÅKompenzace jalov®ho vĨkonu

ÅVyuģit² pŚi  black-out, ostrovn²m provozu

ÅMoģnost Ś²zen² frekvence, napŊt² pŚi ostrovn²m provozu

Vyuģit² 

Ostatn² pŚ²nosy

ÅUvolnŊn² kapacity v distribuļn²ch soustav§ch

ÅMoģnost rozvoje E-Mobility

ÅRozvoj decentralizovan® energetiky

ÅMoģnost Ś²zen² obchodn² odchylky

Charging 

Off-peak hour

Discharging 

Peak hour
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Zkuġenosti zvĨstavby velk®

Li-ion baterie vĻR  - E.ON Mydlovary

Pr§ce na stavebn² pŚipravenostiTrafokiosek+ rozvadŊļ VN Fin§ln² stav
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E.ON Mydlovary: SIESTORAGE 

1.0 MW

1.75 MWh

SIESTORAGE system

Main  

applications
Minimalizace obchodn² 

odchylky

Turnkey 

solution r
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VDL, Netherlands: SIESTORAGE 

1.6 MW

1.3 MWh

SIESTORAGE system

Aplikace
Prim§rn² regulace 

frekvence

Dod§vka na 

kl²ļ
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Start ze tmy -zajiġtŊn² dod§vek energie pro prŢmyslv® odvŊtv² VEO 

Vulkan Energie Oderbr¿cke GmbH), Eisenh¿ttenstadt, NŊmecko

ÅVĨkon: 2.8 MVA / 1.2 MW, Kapacita: 720 kWh

ÅZajiġtŊn² dod§vek pro ocel§rnyAMEHi v pŚ²padŊ vĨpadku m²stn² 

integrovan® s²tŊ110 kV 

ÅNez§vislost na elektr§rnŊ d²ky pŚepnut² na samostatnou s²Š

ÅĂBlack startñplynov® turb²ny(v pŚ²padŊ ne¼spŊġn®ho pŚepnut²)

ÅRozbŊh motoru 440kW

Å Stabilizace s²tŊ(kmitoļet, napŊt²)

Å Inteligentn² Ś²zen²zat²ģen² ve ġpiļk§ch(syst®mŚ²zen² energi²)

Strana
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Blackburn Meadows ïProjekt skupiny E.ON

Sheffield, UK

Baterie:

Li-Ion: 10 MWï5 MWh

V provozu od 9.10.2017

Sluģba pro Fast Frequency Response (FFR)

FFR: speci§ln² podpŢrn§ sluģba v UK

reakce na popud (vyboļen² f z klidov®ho p§sma) <1s. 

Tender na sluģbu: 70 MW, vyhr§ly pouze baterie
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Realizovan® projekty

Å 30 MW / 120 MWh
Largest energy storage project in North America

30 MW / 120 MWh

Sited on 1 acre, where a power plant could not be permitted

Santo Domingo, Dominican Republic

10 MW / 10 MWh, Frequency Regulation/Control

Alternative to generators
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Akumulace energie SIESTORAGE pro samostatnou s²Š

Elektrifikace ostrova Ventotenebez z§vislosti na s²ti, ENEL, It§lie

ÅSIESTORAGE doplnŊnĨo ovladaļ Micros²tŊ

ÅZvĨġen® vyuģit² energie z obnovitelnĨch zdrojŢ

ÅOptimalizace provozu dieselov®homotorupro zajiġtŊn² maxim§ln²¼spory 

paliva a ģivotnosti motorua minimalizacen§rokŢ na obsluhu a ¼drģbu.

ÅStabilizace s²tŊ d²ky vyv§ģen² nab²dky a popt§vky

ÅSn²ģen²nestabilityvyvolan® zmŊnami v zat²ģen² a nepŚedv²datelnĨmi vĨkyvy 

el. energievyr§bŊn® z decentralizovanĨchobnovitelnĨch zdrojŢ el. energie.

ÅMoģnost uplatnŊn² i pro lokality, kde jsou probl®my se zajiġtŊn²m 

dod§vky energie (koncov§ veden², lokality s jedn²m pŚ²vodn²m veden²m 

atd.)
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