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ENERGIE CHYTRYCH BUDOV A MEST

NOVY KONCEPT PRO DOMY S TEMER NULOVOU SPOTREROU

Domy jako aktivni prvky energeticke sité

BUDOUCNOST JE ELEKTRINA



Koncept budov s bateriovymi Ulozisti se schopnosti
reagovat na potreby distribucni site

SDILENA ULOZISTE UMDZNI EFEKTIVNI VYUZITI

E DENUVFI'ELNYCH ZDROJU | HARMONIZACI SITE



©} FENIX

nZEB - Office centrum v Jeseniku

20 mésicl provozu !




FENIX Energeticky Stitek budovy
vypocet dle standardu 2020

PRUKAZ EMERGETICKE NAROCNOSTI EUDOVY
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UCEEB

Budova ve standardu nZEB je pIné elektrifikovana a je vybavena elektrickym salavym topnym systémem
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Office center - budova s parametry nZEB
plné elektrifikovana budova jako aktivni prvek sité

Predstaveni myslenky nZEB jako aktivniho prvku sité — 2014

Projekce budovy — spoluprace s CVUT 04/2015 - 08/2015
Zahajeni stavby — 10/2015
UkonCeni stavby - 05/2016

Spoluprace 7.2 kWp stresni FVE s domaci baterii 26kWh a energetickou siti

Baterie slouzi nejen ke 100 % vlastnimu vyuziti energie z FVE ale i k aktivni spolupraci
se siti, to znamena, ze v dobé NT se nabiji, v dobé VT prejima plné zasobovani budovy
energii.

Budova byla projektovana s pomoci CVUT — TZB a k jejimu dvouletému sledovani byla
ustanovena odborna skupina se zastupc MPO, MZP, ERU, CEZ-ESCO,

CEZ — Distribuce, CEPS a CVUT

Shromazdovani dat o energetické spotrebé jakoz i o kvalité vnitfniho prostredi zajiStuje
CVUT-UCEEB
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T¥i prekvapeni v pribéhu vystavby

1) Vzhledem k peclivé projektové pripravé a optimalizaci naklad(l dosahly celkové

investicni naklady urovné béznych staveb obdobného typu v cenové urovni
2015!

2) Budova byla vybavena flexibilnim elektrickym salavym vytapénim , variantni
posouzeni avizovalo navratnost teplovodniho systému spolu s tepelnym
cerpadlem az po 25 letech provozu, tedy cca po 1,5-nasobku Zivotnosti TC.
SkuteCné spotreby energie po 20 mesicich provozu budovy tento udaj potvrdily.
Pokud by se srovnavala navratnost pouze topného systému (bez prakticky
nevyuzivaného chlazeni), byla by dokonce 40 let

3) Sledovani poctu provoznich cykll bateriového UGlozisté potvrdilo jeho Zivotnost
presahujici 25 let.
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Porovnani o¢ekavanych a skuteé¢nych vysledkl po roce provozu:

Ocekavana rocCni spotfeba energie UCEEB - 27 000 kWh
SkuteCna spotieba energie 25 126 KWh ( - 7%)
Spotfeba energie ze sité 21 000 kWh

Ztraty energie HFVE 1 500 kWh ( 6%)
Spotreba energie na vytapéni a ohiev TUV : 12 402 kWh

Spotreba el.energie v topné sezoné 2017 (1.9.-1.3.2017) - 17 000 kWh , spotfeba vytapéni 9 800kWh
Spotfeba energie v topné sezoné 2018 (1.9.-1.3.2018) — 15 050 kWh (-12%), vytapéni 8 500 kwWh (-13,3%)

Vlastni vyroba FVE — vyuziti 100% PV —7 200 kWh
SkuteCna vyroba 6 050 kWh

Dlvodem nizsi vyroby FVE bylo jeji primarni nastaveni tak , aby v Zzadném pfipadé nedochazelo k prelivu energie do sité ato i
za cenu snizeni vykonu FVE.

V roce 2017 jiz byly parametry upraveny tak , aby zejména v letnich mésicich , kdy je nizka spotfeba a velka vyroba FVE
dochazelo na zakladé programu a signalu HDO k tzv. fizenym pretokiim — tedy pouze v pfipadé poptavky operatora sité.

Bylo ovéreno, Ze tento model fizenych dodavek je plné funkéni a mlzZe poskytovat vyhody jak pfi fizeni sité
tak i samotnym uzivatelm !
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Letni provoz 19. - 25.6. 2017
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Venkovni prostredi
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Letni slunecné dny s dennimi teplotami pres 30°C

hizpitoaz ucesb czfeniomenenl. php ?p-prosired EfaieFrom=19.06. 2017 8daeTo=-2 5. 06 2017



23T 2T FEHMIX

Osvit a vyrobeny vykon - sklon 35°
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Porovnani planované a skutecné vyroby FVE

hizpitoazucesb. czfenidpviorecaslofp T daeFrom=15.06 201 78daeTo=25.05 2017
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Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kWh)
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Vlastni vyroba FVE pokryvala v téchto podminkach 91% energetickych potieb budovy

nizpiitdata ucesh, czfenixymenenl. php?pe-cnengie-tumul i iddataFrome=1 506 20 1 FEfaleTo=35.06. 2017
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Jednotlivé odbéry energie (kWh)
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Jednotlivé odbéry energie se na celkové spotiebé podilely nasledovné

nigpiioata uceeb czfeninmerenl. php?pecnengie-tumulFimiddateFrom=15.06.201 T&oateTo=25 06.20 17
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Vyroba a akumulace (kW)
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Vyroba FVE v jednotlivych dnech byla velmi regulérni

hizpaitdataucesh czfenixymenenl. php?p-cnengie-okamziaddalaFrom=1 506 201 FEoateTo=35 06. 2017
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Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)
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Porovnani skutecné spotreby budovy s odbérem ze sité - ukazuje drobné
fizené odbéry v noCni dobé a naopak fizené dodavky v dobé denni (VT)

hizpaitdataucesh czfenixymenenl. php?p-cnengie-okamziaddalaFrom=1 506 201 FEoateTo=35 06. 2017 uz
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Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)
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Pro jemngjSi znazornéni — dvoudenni detail 19.-20.6.2017

hizpatdata ucesh czfeniymenenl. php?p-cnengie-okamzitad datleFrom=1 506 201 TAoateTo=20 05, 2017
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Provoz bateriového uloziste — 26 kWh

Nabijeni baterie z FVE a fizené ze sité po max. dobu 4 hod/24 hod
-Provoz ovéren

OcCekavana doba fizeného autonomniho provozu - 4 -7 hodin/den
-Provoz ovéren

OcCekavana doba redukovaného stabilniho odbéru ( 2kW) - 6- 9 hodin /denné

- Ovérena moznost vyuziti baterie pro odbouravani Spicek a snizeni hodnoty hlavniho jistiCe.
Budova tak mohla byt i v zimnim obdobi provozovana s jistiCem 3x 25 A ackoliv by vykonové
odpovidal jistiC 3x40 A

Pfi odstaveni trafostanice byl rovnéz ovéren autonomni provoz v pripadé vypadku
energie — budova fungovala od 6,00 do 20 hod zcela bez omezeni a pfechod na
bateriové ulozisté neznamenal zadny vypadek technologii.

Bateriové ulozisté se ukazalo jako velmi flexibilni nastroj optimalizace spotieby budovy v
pribéhu 24 hod. cyklu , prokazala se jeho schopnost prace s ohrani¢enym pfikonem pfi
uspokojeni v3ech potieb . Ulozisté rovnéz v tiifazovém zapojeni vyrazné prispiva ke
zrovnomernéni odbeéru energie v jednotlivych fazich !
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Zimni dny 6.-10.2.2017

— —

- - _'__,_,_o—""'""_'-'-- .

: , |' ) '|"|"“ ||||||||||| .]
e

) FENIX [



23T 2T FEMIX

Venkovni prostredi 6.2.-10.2.2017
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Denni teploty se pohybovaly pod bodem mrazu s vyjimkou patku 10.2. kdy
prudce denni teplota narostla az na +3°C.

nizpatoatz ucesh czfenivmernenl. php?p-prosired & oaieFrom=05. 02. 201 7 &dateTo= 1002 2017 111
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Jednotlivé odbéry energie (kW) 6.2.-10.2.2017
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Spotreba energie na vytapéni (zelen€) je ovlivhéna pritomnosti osob a €innosti
kancelarske techniky (nizSi denni spotreby) a vyrazné reaguje na patecni otepleni!

nizpidEta ueesh sz feninmenenl. php Tp-enengie-okamal taddateFrom=-06.02 201 TAoateTo= 10002, 2017 22
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Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW) 6.2.-10.2.2017
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Porovnani skutecné spotreby budovy s odbérem ze sité ukazuje schopnost
bateriového ulozisté dosahnout nulove spotreby ze sité v dobé SpicCek (VT) a
harmonizovat spotfebu budovy v pribéhu 24 hodin.

hizpitoaz ucesb. czfeniomenenl. php?p-cnengie-okamzladdateFrom=0E.02 201 TEoateTo= 10022017
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Odbér z distr. sité po fazich (kW) 6.2.-10.2.2017
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Ulozisté prispiva k rovnomérnosti odbé&ru v jednotlivych fazich, v rezimu
nuloveho odbéru potom spolehlivé zajistuje nulovy odbér ve vSech fazich
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Zimni extrémne chladny den — zatazeno
(10.1.2017- prdm. teplota — 12°C)
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Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kW)
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Z grafu je zjevné, ze vzhledem k technickym parametriim budovy je spotieba
energie ve 24 hod cyklu velmi rovhomérna ( hlavni spotfebou je salavé vytapeni)
| v téchto podminkach zajiStuje tento koncept fizené nulovani spotreby objektu ze
sité po dobu 4 hodin

httpsdata uceeb czfenixim ereni. php Pp=erergie-ckamzitabdaieFrom= 10.01_201 78dateTo= 10.01.2017 113
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Jednotlive odbéry energie (kW)
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Spotreba energie na vytapéni ( salavy topny systém ) flexibilné reaguje
na zménu venkovni teploty a zejména na nahodilé tepelné zisky ( lidé- technika)

hitpLictata uceeh, - Tfenl i erer]_ phpep= anercle-ckam 7:a&dsterrom=10.01207 TadatsTos 10.01 3017



FENIX Vytapeni

Elektricky salavy topny systém s individualnim rfizenim kazdého prostoru
(Instalovano 9 kW)

Spotreba energie na vytapéni byla vySsi nez predpoklad a dosahla
12 045 kWh v obdobi 10/16 — 5/17

Byly identifikovany nasledujici priciny :

a)Automaticky rezim venkovnich Zaluzii branil vyuziti planovanych tepelnych ziski
zavada odstranéna 12/16

b)Pribéh dennich teplot od 10/16-2/17 byl cca 2°C pod dlouhodobym priimérem
topna sezona rovnéz skoncila az 11.5. 2017. Obecné jsou naklady na vytapéni
0 8-10 % vysSSi nez v uplynulé topné sezoné

c)Nepodafilo se prokazat vyhodnost preruSovaného vytapéni v pribéhu pracovniho
tydne . Zatimco rano dochazelo u rezimu s nocnim utlumem k vyraznym
odbérovym Spickam , nebyly prokazany zadné energeticke uspory — test se bude
opakovat v dalSim topném obdobi

Celkoveé topny systém velmi flexibilné reagoval jak na zmeény teplot , tak i na
obsazenost jednotlivych vytapénych zén
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Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kWh)
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V prubéhu topné sezony bylo spotifebovano 20 005 kWh

hizpiitdata ucesh czfenixymenenl. php?p-cnengie-tumultmiddateFrom=01. 10201 GEaaleTo=12.05.2017
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Vyroba hybridniho FVE (kWh)
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Vyroba FVE zajistila v topném obdobi 2 507 kWh t.j cca 12,5 % celkové spotieby

hizpatoaa ucesb czfenlomenenl. php ?p-cnengie-iumul 3t iddateFrom=0 1. 10,201 68 dateTo=12.05. 2017 23
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Jednotlivé odbéry energie (kWh)
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Elektrickeé vytapéni Cinilo podstatnou Cast spotreby energie v topnéem obdobi a

podilelo se na celkové spotiebé z 59,8 %
Na celoroCni spotifebé se vytapéeni podilelo 48%

hizpiitdata ucesh czfenixymenenl. php?p-cnengie-tumultmiddateFrom=01. 10201 GEaaleTo=12.05.2017



15 2. 27 FENEX

Jednotlive odbéry energie (kW) Extrémné chlad n)'/ den (‘12°C) — zatazeno
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Spotreba energie na vytapéni ( salavy topny systém ) flexibilné reaguje
na zménu venkovni teploty a zejména na nahodilé tepelné zisky (lidé, technika)

hitpLictata uceeh, - Tfenl i erer]_ phpep= anercle-ckam 7:a&dsterrom=10.01207 TadatsTos 10.01 3017



Slunec¢ny den 16.2.2017- prdm. teplota +4,7°C

Jednotlivé odbéry energie (kW)
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Z tohoto grafu, znazorrujiciho spotfebu energie na vytapéni, je vidét zasadni vliv tepelnych ziski
( slunce-lide-technika) na spotrebé energie. K plnému vyuziti tohoto efektu je vSak nezbytny
flexibilni topny systém schopny rychlé reakce a to v kazdém vytapeném prostoru samostatné.
Klasické teplovodni systémy (s jakymkoliv zdrojem) tuto schopnost v nZEB nemaji !



FENIX

Rizena ventilace s rekuperaci — chlazeni , klimatizace

V pribéhu prvnich 5 mésicli dochazelo k nastavovani systému — finalni nastaveni —
reakce na hadinu CO, v jednotlivych prostorach + zajisténi minimalniho provétravani - v
letnich mésicich nastavena teplota vstupniho vzduchu na 20°C , v zimnich mésicich na
teplotu vystupujiciho vzduchu

V letnich mésicich nastaveno intenzivni noCni provétravani budovy v pfipadé vysokych
dennich teplot

Pouziti chlazeni vstupniho vzduchu VZT se v letnich mésicich ukazalo jako energeticky

VD 4l

Subjektivni pocit komfortu pfitomnych pracovnik( vSak byl vySSi v prvnim pfipadé

RocCni spotieba energie - ventilace : 980 kWh
- multisplit : 350 kWh
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Jednotlivé odbéry energie (kWh)
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Srovnani spotreb strojniho chlazeni VZT a klimatizacnich jednotek
vybranych dnu dle venkovnich teplot

Pro srovnani byly vybrany dny :
08.08. (prioritni chlazeni ventilaci) a 15.08. (chlazeni pouze jednotkami) — max. venkovni teploty 30°C
10.08. (prioritni chlazeni ventilaci) a 18.08. (chlazeni pouze jednotkami) — max. venkovni teploty 35°C

Zhodnoceni:
V obou pfipadech byla celkova spotfeba budovy nizsi pfi vyuziti vnitrnich klimatizacnich jednotek.

DileZité viak bylo hodnoceni komfortu zaméstnancd, ktefi vzhledem k nevhodn€ instalovanym splitovym
jednotkam preferovali chlazeni ventilaci

Strojni Klimatizace
chlazeniVZT | (multisplit)
[kWh] [kWh]

Ventilatory | Celkem




FENIX

Zajimavosti roku 2018

Bylo provedeno detailni méreni vlivu vyse Gtlumu vytapéni mimo pracovni dobu
na celkovou spotfebu el. energie

Vzhledem k cca dvoutydennimu velmi chladnemu pocasi na rozhrani unora a
bfezna byly ziskany cenné Gdaje o chovani objektu v takovych podminkach
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Venkowvni prosticodi
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223 2018 FENIX

Jednotlive odbéry energie (kW) Detail 24.1.2018 — 2°C utlum

120 KW
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| Clekincky ohfey
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Bez uUtlumu ’
15.1-19.1.2018
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3.3,20°0 FEN ¥

Jednotlivé odbéry energie (kW)

8.0 kW

7.0 kW

B.0 kw

5.0 kW

4.0 kW

30 kW

2.0 kw

| .0 kW

Wil s | L

D2:00 04:00 06:C0 DB:00 10:00 12:00 14:00 1600 18:00 20:0a 22:00

. _—— Pa—

1

0.0 kW

PTi srovnatelnych venkovnich teplotach byl v pfipadé vytapéni bez Gtlumu odbér energie vyrazné plynulejSi a bez Spicek (-40%)

Rozdil mezi Gtlumem 3°C a 2°C se projevil pouze po vikendu, v pracovnich dnech nedoSlo v daném obdobi v objektu
k vétSimu utlumu nez 2°C

hitp:iidata ‘enixgroup. ca/login/mereni php?p=crergieckameitaddateF rom=17,01. 21 8%dale Te=17,01,2018 212



Ze zpravy CVUT hodnotici jak energetickou ¢ast tak i kvalitu vnitfniho prostredi vyslo
jako nejvyhodnéjsi uziti utlumu ve vysi 2°C. (17 — 3 hod)

Ponékud prekvapivé byla pfi tomto rezimu prokazana vysoka uspora energie na
vytapéni ve vysi 14-20% pfri zachovani kvality prostredi v kategorii I.

Utlumovy rezim vykazuije i negativa v podobé cca o 20% vy3si spotieby v ¢ase
7 - 16 hod. a vyrazné vyssi odbérové Spicky v rannich hodinach (3 - 6 hod.)
Obé tato negativa vSak Ize eliminovat spravné dimenzovanym bateriovym ulozistém.

V ramci tohoto experimentu byla posuzovana i rychlost snizovani hladiny CO, v
riznych rezimech ventilace i s ventilaci zcela vypnutou.
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g3, 3.0

Extremni zimni den zatazeno
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Testovaci rezimy CEZ distribuce

Vyhlazeny* diagram OM vUc¢i distribuéni siti
*Cil — co nejdelSi provoz v konstantnim rezimu

Ostrovni provoz bilancni (s pripojenim Kk siti)
Cil - po co nejdelSi dobu udrzet nulovy odbér ze sité (na jednani zminovana ,chlupata nula“)

Distributorem vynucena dodavka EE do sité
*Cil — na pozadavek Distributora dodat do distribucCni sité maximalni mozny vykon

Omezeni pretoku vykonu z FVE do DS na predem domluvenou hodnotu instalovaného
vykonu FVE

Cil — na pozadavek Distributora dodat do distribucni sité nizsi (napfiklad polovi¢ni) vykon, nez ktery
by vyrobna v danou chvili mohla skute¢né dodavat

Distributorem omezena spotfeba na predem dohodnutou mez

*Cil — na pozadavek Distributora odebrat z distribuCni sité nizsi (napfiklad polovicni) vykon, nez ktery
odbérné misto v danou chvili spotfebovavalo

Zkousky probéhnou od 14.5. 2018



ZkuSebni rezim rovnomeérny odbér se snizenymi maximy

16,4, 2078 FEN[X

9.-13.4.2018
Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)

2.0 kW

Spotfeba budovy
Odbér 2 distribudni sité

B
6.0 kW -
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Cub0912:00 Dub 10C0.C0 Dub 10 12:00 Dub 11 00:00 Dub 11 12:00 Dub 12 00:00 Dub 1212:00 Dub 13 02:00 Dubi1312:00

Evidentni posun a vyrazné snizeni odbérovych Spicek ze sité , v pripadé
prebytkl fizené dodavky do sité.
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18,4, 2078 FEM[A

Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)

€.0 kW

Spotieba budavy
QOdbér z dislribuzni sité

S0 kW B Sebdsawbadaihe RUE cvsldiey

4.0 kW
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(12 0 (la-til 1kl R K] T 14:14) TN THUN 21K il

Maximalni celkovy odbér budovy Cinil 5,2 kW ( 14-16.hod)
Maximalni odbér energie ze sité Cinil 2,9 kW ( 22-23.hod)
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DalSi postup

1) Data se shromazduji on line na cloudu UCEEB vSichni zaCastnéni k nim maji
pristup

2) UCEEB zpracovala k 30.9.2017 mezitimni zpravu hodnotici :
a) predpokladanou a skute¢nou spotiebu energie jednotlivych soubor(
b) naplnéni predpokladl funkcionality objektu v jednotlivych reZimech
c) mikroklimatické podminky v objektu

3) UCEEB zpracuje k 30.10.2018 zavérecnou zpravu hodnotici dvoulety provoz
objektu ve vSech aspektech

4) Pracovni skupina posoudi vytvoreni vhodnych podminek pro rozsSireni
konceptu



Vzhledem k tomu, Ze jiz predbézné vysledky tohoto projektu avizuji
redlnost a dosazitelnost stanovenych cilll, rozhodli jsme se v dané
oblasti dale pokrocCit :

-v prosinci 2016 byl zalozen start-up AERS s.r.o0. (Advanced energy storage

systems ) pripravujici modularni systém AES s pozadovanou funkcionalitou
pokryvajici danou oblast od malych aplikaci (10kWh) pro byty a malé RD az po
1000 kWh pro nakupni centra, vyrobni, zemeédélské budovy i pro oblast sluzeb

nejmensi AES 10 bude k dispozici od 07/18

-V soucasnosti dokonCujeme v nasem vyrobnim arealu Fenix v Jeseniku projekt

bateriového ulozisté ( 640 kWh) spolupracujiciho se stresni FVE 24kWp
s nasledujicimi cili :
- snizeni rezervovaného vykonu ( rozlozeni spotieby do 24 hod)
- fizeni ¥4 hod maxima
- odstranéni kratkodobych vypadk( , které mohou zpusobit
vyznamné skody

-Data z tohoto projektu budou opét dostupna na serveru UCEEB od 06/18

-Objekt bude sledovan po dobu 1 roku a poté bude vydana zavérecna zprava

-Tento koncept slibuje zajimavou navratnost jiz pfi stavajicich cenach ulozist

a v jeho rozvoji vidime velky potencial pro budoucnost.



Oceneéni:
1)Koncept domu jako aktivniho prvku energetické soustavy ziskal dne

16.6.2016 na Prazskem Hradeé v ramci vyhlasovani CZECH TOP 100
zvlastni ocenéni : Enviromentalni poCin roku v energetice

Cena za mimoradny
environmentalni pocin
v oblasti energetiky:
FENIX GROUP a.s.




2) Koncept budovy zaujal porfadatele vystavy INFOTHERMA 2017 natolik, ze
z ného vytvorili Ustfedni expozici a motto celé vystavy. Probéhla zde rovnéz

tematicka odborna konference na které se aktivné podileli néktefi Clenové
odborné pracovni skupiny




3)

Dne 27.3. 2017 byla projektu OC udélena hejtmanem Olomouckého kraje cena

Stavba roku 2016

B iBesnncky kraj udduge titul

'STAVBA ROKU 2016
ﬂ'- IMOUCKEHD KRAJE

v kategorii Stovhy technologscki o pro primys] a cemind2lstui
ministrativni budowa FENIX GROUP v Jeseniku

auloroui stauly

STING PROJELCT s.r.o.
Investoro slavhy
FENIX GROUP as.
dodavetell stavhy
STING PROJELT s.ra.




4) Za nejvySSi ocenéni povazujeme skutecCnost, ze tento projekt byl jako jeden z
10 oficialnich exponatl predstaven v expozici CR na svétové vystaveé v
Astané (06/17-10/17)
Mottem vystavy byly Uspory energie a energeticka ucinnost

EXPO2017
ASTANA
CZECH
REPUBLIC

EXPO 2017

« Future Energy -
Astana <azakhstan
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Dékuji za pozornost!



