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SYSTEM

Stupné automatizace dréim’ho'
provozu g

= GOA 0 (TOS) — On-singht Train Operation

GoA 1 (NTO) — Non-automated Operation

GOoA 2 (STO) — Semi-automated Train
Operation

GoA 3 (DTQO) — Driverless Train Operation

GoA 4 (UTO) — Unattended Train Operation

Pozn: GoA — Grade of Automation

www.azd.cz
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Stupne automatizace drazniho provozu

Provoz vlaku podle rozhledu (GoAO (TOS)) Provoz vliaku bez strojvedouciho (GoA3 (DTO))
= Rizeni vlaku podle rozhledu strojvedouciho. * Neni zadny zaméstnanec, ktery pohledem kontroluje
= Strojvedouci neni kontrolovan zadnym technickym trat' a v pfipadné nebezpecdi vlak zastavil.
zarizenim. » Zabezpecovac dohlizi nad bezpec€nou jizdou vlaku.
= Stani¢ni zabezpecovaci zafizeni mlze byt zfizeno. = ZabezpeCovac dale hlida volnost a bezpecénost traté.
» Ve vlaku je pfitomen provozni personal, ktery miize
Neautomatizovany provoz vliaku (GoA1 (NTO)) zodpovidat za bezpec€ny odjezd vlaku, za zavfeni dvefi
= Zrychlovani a brzdéni vlaku provadi strojvedouci. a kontrolu stavu vlaku a bezpec€nost cestujicich.
= Strojvedouci se fidi podle navésti viditelnych navéstidel
popfipadé navésti pfidanych na stanovisté Bezobsluzny provoz viaku (GoA4 (UTO))
strojvedouciho. = Nejvy8Si stupen automatizace.
= Vlakovy zabezpecova¢ dohliZi na chovani = V tomto stupni neni ve vlaku Zadny personal.
strojvedouciho. = Systém musi byt vybaven bezpecnou detekci ohlasujici
nebezpelné stavy a nouzove situace.
Poloautomatizovany provoz vlaku (GoA2 (STO)) * Provozni personal, ktery v tomto stupni automatizace
= Zrychlovani a brzdéni a dohled nad povolenou rychlosti neni pfitomen ve viaku. V pfipadé vzniku mimofadné
je provadéno automatizované. situace musi byt provozni personal a na zakladé této
= Strojvedouci sleduje trat pfed sebou. Muze vlak v informace udélat opatieni takova, aby tato nouzova

pfipadé hroziciho nebezpeéni vlak zastavit. situace byla eliminovana. www.azd.cz



Systém CBTC je provozovan na tratich metra se
strojvedoucim i bez strojvedouciho (ve stupnich
automatizace GoA2 (STO) az GoA4 (UTO))




Bl

Systém CBTC
obecné

Fyzické ¢lenéni systému CBTC:
= mobilni ¢ast (CBTC-OB),
» stacionarni ¢ast (CBTC-TS).
Funkéni ¢lenéni systému CBTC:
= ATP — Automatic Train Protection,
= ATO — Automatic Train Operation,

= ATS — Automatic Train Supervision.

www.azd.cz
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Charakteristické Neustaly obousmérny prenos dat.
vlastnosti = Neustaly dohled nad vlakovym provozem
moderniho

Vyuziti principu pohyblivého bloku.
CBTC

Autonomni (bezobsluzny) provoz viaka v
GOA4 (UTO) (resp. v GOA3 (DTO).

Reakce na aktualni dopravni situaci.

Centralni dalkové ovladani jednotlivych
subsystému dispecerem.

www.azd.cz
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2. CBTC-TS zna aktualni polohy
3. Pomoci antény je vSech vlaku v fizené oblasti,
pfenasena na vlak 2 CBTC-TS zna polohy vyhybek, zna mapu
informace o vydaném a parametry trate.
povoleni k jizdé spole¢né s P \
4. CBTC-OB viaku 2 parametry traté (maximalni CBTC-TS poté maze urdit
vypodita brzdnou tratova rychlost, sklon) hranici povoleni k jizdé
k¥ivku zajidtujici v a s urcenym mistem a vydat povoleni k jizdé pro
pfipadé hroziciho zastaveni (@). nasledujici vlak 2.

nebezpedi
zastaveni vlaku 2

9 . 1. Pomoci antény viaku 1
pred hrar'nm" 5 je do CBTC-TS pfenasena
povoleni k jizdé. informace

o poloze vlaku 1 uréena
Anténa 1 Anténa 2 Anténa 3 CBTC-OB.

TS TS TS :'} \l/
NS

S S
I
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Legislativa, normy, predpisy

Z 266/1994 Sb.
V 173/1995 Sb., V 177/1995 Sb.
IEEE 1474.1/2/3/4

» CBTC — Communications-Based Train Control (Vedeni/fizeni vlaku na zakladé
komunikace)

CSN EN 62290-1/2/3, CSN EN 62267

= UGTMS - Urban Guided Transport Management and Command/Control Systems
(Systémy fizeni méstské dopravy s vyhrazenou vodici drahou)

CSN EN 50126-1/50128/50129/50159
CSN EN 50121/50124/50155

www.azd.cz



Automaticka metra
ve sveéte
GoA2 - GoA4

® Evropa m Severni Amerika

m Asie a Oceanie m Latiska Amerika
m Stfedni Vychod

Dodavatelé automatickych

systému fizeni

Vyrobce Produkt
Alstom Urbalis
Ansaldo STS CBTC
Bombardier CITYFLO 650
CRRC CBTC
Invensys Sirius
Nippon Signal SPARCS
Siemens Trainguard MT
Thales SelTrac
www.azd.cz
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« Projekt CityFlo 650 — CBTC
= V provozu 19 linek

= DalSich 13 linek ve vystavbé

;i'ﬁ.'\:,”ri ’ l“‘ P\§| 'ii~ I.s,~r/ 3 ' - ¥ '
Zkusenosti
BOMBARDIER

= Skalovatelné, redundantni feseni

= ZvySeni kapacity diky pohyblivému bloku
az o0 50 %

-
.

= Soucasti systém diagnostiky

= Umoznuje vSechny 4 stupné automatizace
(GoA 1-4)

» Pfechod na vySSi uroven jen pomoci
softwarové upravy

= Dlouha zivotnost zarizeni

www.azd.cz
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ZkusSenosti = Uspora nakladii

Hitachi - Ansaldo = MoZznost provozovat kratsi vlaky v kratSim
T s intervalu -> kratSi délka nastupist

.

= Pfenos informaci na vlak pomoci
informacnich bodu (baliz) v kolejisti
(snadnéjsi montaz nez kabelova smycka)

= Reference: v Evropé, v Asii, v Severni i
Jizni Americe

= Reference ve méstech: Kodan, Milano,
Brescia, Rijad, Rim

www.azd.cz
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u Centralni di§peéink hromadné dopravy ve mésté Izmir
(dodavka AZD Praha a Cross Zlin)




Jednaci migtnost krizového Stabu Izmir
(dodavka AZD Praha a Cross Zlin)




JIABFIY I 1)

Dalkové ovladani GTN — GRAFICKO-

zabezpedovaciho TECHNOLOGICKA

zafizeni (DOZ 1) ' NADSTAVBA
zabezpedovaciho
zafizeni

www.azd.cz
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LZA - Liniovy vlakovy - =~ = | Elektronické stavédlo - - Automatické vedeni
zabezpecovac s 2 . pro metro typ ESA® f vlaku metra (ATO) Typ
automatickym vedenim : 11M, ESA® 11M+ . ACBMS3

vlakd metra (ATC) ' (Praha) "

(GoA 2)




n Linka Il metra ve Varsave — Obousmérna komunikace v metru — systém MAV-WAL
(Dodavka AZD Praha a Radom)

B P el




Obousmeérna komunikace v metru — system MAV—WAL

Zajist'uje vyssi bezpecnost pri prepravé
cestujicich

Sklada se z nékolika technologickych bloku

» MAV-WAL bezdratovy obousmérny komunikacéni
systém

= MAV-CCTYV video monitorovaci systém

= Mav-TRLAN mistni ethenerova sit slouzici k
propojeni vSech komponentl systému MAV ve
vlakové souprave

= MAV-DATA datové komunikace z napojenych
systémU EZS, EPS, systému ¢asu a dalSich

Zakladni vlastnosti a funkce MAV

= Zprostfedkovani transparentniho zabezpeceného
datového spojeni mezi mobilni ¢asti a stacionarni
Casti

= Zajisténi souvislého pokryti trasy radiovym

signalem

Autentizace pfenasenych dat z mobilni do
stacionarni ¢asti

Zajisténi mechanizmu eliminujicich manipulaci dat
v pfenosové cesté mezi stacionarni a mobilni ¢asti
s pfipadnou detekci neopravnénych manipulaci
Vyuziti distribuovaného anténniho systému —
snazsi provozni podminky (instalace, umisténi,
vysoky utlum, atd.) a udrzba proti bezdratovym
systémuam vyuzivajici vyzarovaci kabely

Pouziti vicekanalovych fizenych datovych pfenosl
Mistni lokalizace vypadku radiové komunikace na
urovni radiového pfistupovych bodl
Zprostfedkovani a fizeni datovych prenoslt mezi
zabezpecCovacim zafizenim vlakové soupravy a
zabezpeCovacim zafizenim ve stacionarni ¢asti
(ATP)

www.azd.cz



Ochrana padu
osob do kolejiste
— Zkusenosti AZD . *

= AZD provedlo zkuebni provoz systému
EZS
» VVyhodnoceni pomoci kamerového
zaznamu
» Pfi padu osob zastavil viak

= Systém EZS se neosvéddll,
» nebyla odolnost proti ,vizualnimu
ruseni”,
= Zastavovani vilaku i bez
bezpecnostniho divodu

www.azd.cz
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Ochrana padu osob do kolejisté - Navrh k reSeni

= AZD vyviji nastupidtni st&nu s vyhledem nasazeni na trase D
= Nastupistni sténa fyzicky oddéluje cestujici od jedouciho viaku

= Ve svété 2 druhy stén:
= Nastupistni steny s casteCnou vyskou
= Rovna vysce vlakovych dveri
= VySSi nez vlakove dvere

= Nastupistni steny v plné vysSce

www.azd.cz



u Nastupistni sténa a dvere
P (referenéni modul umistény v AZD)
o




DEKUJI ZA POZORNOST
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