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Maddisc 2009:
MIRA OVLIVNENI PLANETY CLOVEKEM - antropocén
EKOLOGIE = biologicka véda, ktera se zabyva vztahem organismu navzajem, a
vztahem organismu a jejich prostredi

Miru ovlivnéni M vyjadruje soucin

M=P*S*T
Kde je
P pocet obyvatel planety
S hruby domaci produkt planety
T technologicky pokrok mérFitelny napfF. poé¢tem patentu

Pro stolety interval 1910 - 2010 muZzeme takto odhadnout

500 nasobny narust miry ovlivnéni planety ¢lovékem



SKLENIKOVY EFEKT

« Vliv CO2 na teplotu povrchu Zemé popsal Arrhenius pred 110
lety —zdvojnasobeni koncentrace CO2 povede k narustu
prumérné teploty povrchu Zemé o 4 K

« Kdyby sklenikovy efekt neexistoval — poklesla by prumérna
povrchova teplota Zemé ,,z — na“

+15 na-18 °C



SLUNECNI AKTIVITA
VLIVNOST SE ODHADUJE NA 25 %
OBTIZNE MERENI - OBJEKTIVIZACE PO CCA 50 LETECH

Zvysovanim slunec¢ni aktivity roste koncentrace 14C, teplota
klesa a vegetacni obdobi se zkracuje, snizovanim aktivity
teplota roste.

Sluneéni aktivita {**C) - teplotni maxima a minima
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Ing. Miroslav Richter, Ph.D., EUR ING
Celkova spotreba energii vzrostla za 50 let 0 275 %
Hrdlicka: Evropa elektfina 2350 TWh —na el. 7500
TWh — celkem 20 000 TWh

Primary energy consumption by region

Global energy consumption by region, measured in terawatt-hours (TWh). Note that this data includes only

commercially-traded fuels (coal, oil, gas), nuclear and modern renewables used in electricity production. As such, it
does not include traditional biomass sources.
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Source: BP Statistical Review 2016 OurWorldinData. org/energy-production-and-changing-energy-sources/ = CC BY-SA
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Coal 2100 -22,2% -22,2% 37,3% 18 297 19178 4,6% 39034 48,3
Oil 11 12,3% 43,6% 0,2% 51 36 42,0% 94 0,1
Natural Gas 406 187,3% 91,1% % 2121 1251 69,5% 3356 4,2
Combustible Renewables 332 8,2% -11,1% 2185 2175 0,5% 4322 54
Other Combustibles 6 0,4% 5,7% 0,1% 37 39 -3,9% 72

Nuclear 2215 -7,8% -19,3% 39,3% 14282 14026 1,8% 28 245

Hydro 195 14,6% -27,3% 3,5% 1851 1666 11,1% 2 651

Wind 36 3,8% -29,6% 0,6% 375 304 23,3% 599 0,7

Solar 325 19,0% 41,1% 1205 1204 0,1% 2 316 2,9

Geothermal - - - = - - - _

Other Renewables - - - - - - - -

Non-Specified 7 0,3% 53 52 3,3% 98 :

RENEWABLES 888 5,8% 5616 5348 5,0% 9 889

NON-RENEWABLES 4744 9,9% 34842 34583 0,7% 70 898 .8

TOTAL NET PRODUCTION 5632 -1,71%  -14,7% 40458 39931 1,3% 80 787

+Imports 781 -13,3% 23,8% 5474 5442 0,6% 11573

- Exports 1443 -27,8% -19,2% 11691 11071 5,6% 25481

= ELECTRICITY SUPPLIED 4969 0,7% -8,7% 34240 34302 -0,2% 66 880

-Used for pumped storage 85 9,2% -30,6% 691 814 -15,1% 1373

-T&D Losses 291 5,8% -6,9% 2075 2036 1,9% 4102

= ELECTRICITY CONSUMED 4593 -0,6% -8,3% 31473 31451 0,1% 61 405




Vyroba elektriny podle kraju

Celkemnm CR 88 001 776,6

1o 894 402,0
1693 950,66

Karlovarsky 4743 521,1
Kralovehradecky 1176 394,39

Liberecky 416 869,06
> 102 586,00

1373 272,2

Jihocesky
Jihomorawsky

MMoravskoslezsky
Olomouc ky

Pardubicky 6316 153,55
Plzernsky 13325 337,8
Praha 169 087,11
Stredocesky 7 963 268,2

24 119 F78,5
153411 263,59
685 891,323

Zlinsky

Ustecky
Wyrsocina




Spotieba elektiiny netto v krajich CR (GWh)
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Schémasiti 400 kV a 220 kV

CEPs
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POKLES INSTALOVANEHO VYKONU V PARNICH
ELEKTRARNACH SE ZPOMALIL - BUDE K ROKU
2022 AZ 2025

PREDPOKLADANYCH AZ 62 % ?
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2 * Ing. Miroslav Richter, Ph.D., EUR ING

Parametr energetické vykonnosti — vytézny pomér HR
(harvest ratio)

Uvadi, kolikrat vice energie za dobu Zivotnosti
energeticky zdroj vyrobi, nez bylo vynalozeno na jeho
stavbu, celou dobu provozovani a uplnou likvidaci po
skonCeni jeho Zivotnosti.

Pro srovnani je HR:

- uheln¢ nebo jaderne elektrarny 120 — 140 x
- vétrné elektrarny 12-30x
- elektrarna s fotoClanky (ve stf. Evropé) 2 —35x



Doba energetické navratnosti EPT (energy
payback time)

Jedna se o parametr, ktery uvadi, za jakou dobu vyrobi
energeticka vyrobna stejné mnozstvi energie pro vnéjsi
odbératele, jako bylo celkem vynaloZeno na jeji stavbu,
provoz za celou dobu Zivotnosti a uplnou likvidaci.

Pro srovnani je EPT:
- uheln¢ nebo jaderne elektrarny 3 — 4 mésice
(Zivotnost 30 - 60 let)
- vétrn¢ elektrarny 8 — 16 mésicul (Zivotnost do 20 let)
- fotoclanku (ve stf. Evrop€) 2 — 8 let (Zivotnost do 20 let)

Obnovitelné zdroje energii typu fotovoltaiky a vetrnych
elektraren je nutné obnovit 2 — 3 x oproti ,zivotnosti“

uhelnych a jadernych zdroju, coz se promitne do ceny
energie!



TEPELNA ELEKTRARNA A TEPELNY ODPAD

Teplo
27%

2500 MW

1400 MW
(1100 MW voda)

T .

Pulverized limestone Make-up condensate
~3t/h 28 t/h
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Cooling tower
Steam generator

Flue-gas Electricity
desulphurization 1.100 MW
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Energiefluss der Windkraftanlage

Wind iz rﬁ:‘
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Physikalisch nicht : R
entnehmbare 41% Teplo
Leistung 31%
o ‘ :
Aerodynarmische Mechanische Verluste in
Rotorverluste -ager und Getriebe

Elextnsche Verluste in Generator,
Umrichter, Kabel und Trafo

Abbildung 2: Wirkungsgradkette einer Windkraftanlage HAWT, [5]




Zeleneé zitrky dnes

Po odstaveni uhelnych elektraren bude chybeét 30 %
elektriny ze severu a mozna vychodu.

/e severu a zapadu si elektrinu nekoupime.
Zbyva jih — Temelin — bude stacit?

nebo Distribuovana energetika +

« Zelena alternativa?

* fotovoltaika na strechach

* tepelna c¢erpadla vzduch — voda

e vetrniky



KDE JSOU TECHNOLOGIE KVET
NEZASTUPITELNE

CHP technologies

z Industrial Scale

{1

Process steam District heating
2.5-40 bar) (~ 1 bar)

N
\=7 /
Agrofood (e.g. sugar)
Brewing
Brick, clay and ceramics
Cement
Chemicals
Paper
Textiles

Energy Efficiency
Directive (EED)
2012/27/EU
/" Small-Micro Systems L&
Small scale Micro CHP
<1MW <50kW
. J
Hospitals
Hotels
Universities

Utility buildings
Swimming pools
Commercial centers and
supermarkets




Jednotka

Energie z vetru

2 MW

VLE Vestas V90

Jmenovity vykon 2 MW
Roénf vyroba 3,6 GWh
Investiéni nakiady (2010) 80 000 000 Ké
zakladni deska:

ocelova vyztuz 40 t
beton 500 m3
celkova hmotnost 1100 t
Stozar - ocel 225 t
Rotor - ocel 38 t
Celkem oceli 300 t
Celkem cementu 143 t

Praha spotrebuje 6 TWh

* Pro Prahu
potrebujeme

1667 vétrniku.

* Velkeé jednotky v
Evropeé dodavaji
firmy Siemens a
Vestas



* PV moduly meni raz obce - otazkou je
zda k lepsimu nebo horsimu?




Otazky pro odborniky:
FV

kolik bilancne skutecné mohou strechy
produkovat elektriny a jak se projevi na
trzni cené nakupované elektriny?

budou k nastresni fotovoltaice bateriova
uloziste - a kde?

klasickeé fotovoltaické panely na strechach
schvali hasici nhebo se spokojime

s konstatovanim, ze az bude horet strecha
s fotovoltickymi panely, tak budou hasici
prihlizet z povzdali?

Samozrejmeé, ze bezpecné fotovoltaicke
strechy existuji, ale jsou za jiné investice a
znamenayji rekonstrukci objektu!



NEMECKO 2010

Germany strives via the “short brigde” for a share of
80 % RES in the power generation sector

Energy concept of the German Federal Government

17% Decrease of power consumption 25%

RES 45%
approx. 80% of generation)

m Conventional Generation

2010 2020 2030 2040 20350

Source: EWI/Prognos/GWS Studie




NEMECKO 2018

sector coupling:

Heat pumps

Electrode boiler

Charging infrastructure mobili
motors
cooling
ICT =
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buffer battery 1. conversion storage

Power
920 GW -to-
X .
n=90 % n= 80 % n=?% power [ |
Indirect usa

- Requires a second, parallel energy supply system -



DECENTRALIZOVANA ENERGETIKA NENI
ZADARMO

The importance of capacity

The estimated production increase of 0-40% will require
50%-100% more generation capacity by 2050

European generation capacity European interconnector capacity
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1500-2200 GW corresponds to the estimates
made in EC, Roadmap 2011



Je nekdo poveren pripravou a
navrhem budoucich
energetickych koncepci Prahy -
povinne dle zakona 406/200 Sb?

DEKUJI ZA POZORNOST



