Vodni stres ve sveté a v Cesku:
Jaké jsou moznosti reseni?

0“00;0:10;?::-@

Bohumir Jansky

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta
Katedra fyzické geografie a geoekologie

Voda & Sucho, MZe, 20.5. 2019




Water means Life - L’aua es vita - Wasser heisst Leben -
No hay vida sin agua - Voda znamena zivot

2 miliardy lidi v 80 statech sveta trpi chronickym nedostatkem vody

1,2 miliardy lidi nema pristup k pitné voc

v

e

2,5 miliardy lidi (36 %) neni napojeno na Cistirny od

nadnich vod

Co muze zpusobit rostouci tlak na vodni zdroje ?

e Socialni nestabilita
* Migrace ze suchych regionu
e Valky o vodu ?



Rozdilné pfirodni poméry:
riznd odtokova vyska na kontinentech

Oceanie 1560 mm
Jizni Amerika 658
Severni Amerika 324
Asie 312
Evropa 271
Antarktida 165
Afrika 136
Australie 37

ZEME 314 mm
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Vodni zdroje na obyvatele ve statech

Water Resources per capita

W 6.8500 -339.5
Il 339.5-1,099
[ 1,099 - 1,791
[ 1,791 -2,506
[] 2,506 - 3,401
[] 3.401-5,992
[] 5,992 - 8,881
[ 8,881 - 14,957
[l 14,957 -28,777
28,777 -61,165
B 61,165 — 609,091
[[] No data

in m¥inhabitant/year
Year: Latest Available

Zobrazeno v tis. m*/obyv. /rok




Rozdily v zasobach vody mezi staty

Na kazdého obyvatele Islandu pripada pres 674 000 m3 vody.

Vynikajici podminky maji Guyana, Fr. Guyana,vDR Kongo, Kanada,
Bhutan, Novy Zéland, Norsko (112 000 m3), Svédsko a Finsko (23 000)

V Cesku asi 1500 m3 vody/obyv., na Slovensku 9200 m3/obyv.).

Podobné jako CR je na tom Polsko, hGife Némecko (1300 m3/obyv.) a
Madarsko (600 m3/obyv.)

Postsovetska Stredni Asie: Kyrgyzstan (8550), Tadzikistan (7700),
Uzbekistan (540), Turkmenistan (270)

X
Kuwait a Katar nemaji prakticky zadnou sladkou vodu...




Globalni spotreba vody ve svété

e Od r. 1950 stoupla spotreba vody asi 3,5krat.

* Na Uzemi byvalého Ceskoslovenska stoupla spotfeba vody mezi léty 1950 a
1990 priblizné 4krat! (z 5,5 km® na 21 km?)

 Drive se velikost spotreby davala do souvislosti s hospodarskou vyspélosti zemi.

* Dnes vsak nejvyspélejsi zemé spotrebu vody omezuiji vlivem recyklace i
vyspélv{/ch technologii (napt. Izrael 75%,USA, Japonsko asi 60% spotrebované
vody, Svycarsko, Rakousko pres 30%)

Specificka spotreba vody:

e USA - cca 2160 m3/obyv./rok

* kolem 500 m3/obyv./rok (Maroko, Honduras, Sri Lanka)
* pod 20 m3/obyv./rok (Guinea-Bissau, Mali, Mauritanie)




Struktura spotreby vody ve svetée

SVET: 75% zemédélské zavlahy
20% prumysl
5% pitna voda.

Indie - na zavlahy az 93% spotrebované vody
USA - prumysl a energetika cca 50% z celkové spotreby

Cesko: vysoky podil spotfebované pitné vody ve srovndni s vyspé&lymi zemémi

38 % pitna voda
32 % prumysl a sluzby
26 % energetika

4 % zemedeélstvi



Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply

Low (< 10%)

Low to medium (10-20%)
W Medium to high (20-40%)
B High (40-80%)

<

W Extremely high (> 80%)

Pomér mezi pozadovanymi odbéry
a disponibilnimi zdroji

NOTE: Projections are based on a business-as-usual scenario using SSP2 and RCP8.5.

For more: ow.ly/RiWop > WORLD RESOURCES INSTITUTE



Vodni stres ve méstech

Kolem 270 millionu lidi Zije ve méstech s velmi napjatym zasobenim vodou
(vlivem prirodnich podminek nebo financnich limitu):

Tokyo (37,800,000), Delhi (25,000,000), Shanghai (23,000,000), Mexico City
(20,800,000), Beijing (19,500,000) Karachi (16,000,000), Kolkata (14,800,000), Istanbul
(14,000,000), Rio de Janeiro (12,800,000), Los Angeles (12,300,000), Moscow
(12,100,000), Chongging (12,900,000), Tianjin (10,900,000), Shenzhen (10,700,000),
London (10,200,000), Bangalore (9,700,000), Lima (9,700,000), Chennai (9,600,000),
Hyderabad (8,700,000)

and Wuhan (7,800,000).

Odhaduje se, ze na produkci potravin pro cca 9,3 miliard obyvatel Zeme
v roce 2050 bude zapotrebi 2x vice vody nez dnes!




Obyvatelstvo bez

Pocet obyvatel (mil.)

Togo

Burkina Faso

Nigérie
DR Kongo
Kambodza

Uganda

Bolivie

Senegal
Nikaragua

Mongolsko

Bangladés

Indonésie
Cina
SVET

6,2
25
17
84,7
10,1
41,6
162,5
67,8
14,3
34,5
1241,5
30,5
10,1
176,7
20
12,8
5,9
24,8
15,4
2,8
150,5
242,3
1347,6
6950,7

nitné vodé a bez
Obyv. bez p. v. (%)

41
13,7
20
51
36
39,1
38,9
53,8
32,9
25,2

8,4
12,4
12

8,6

25,6
26,6
15
45,2
16,3
14,7
16,8
15,7
8,3
11,05

Obyv. bez pitné vody (mil.)

2,5
3,4
3,4
43,2
3,6
16,3
63,2
36,5
4,7
8,7
104,3
3,8
1,2
15,2
5,1
3,4
0,9
11,2
2,5
0,4
25,3
38
111,9
768,1

oripojeni na Cistirny od
Obyv. bez pripojeni na
oV (%)

88,6
86,5
82,0
79,3
73,9
70,6
69,4
69,3
66,9
65,0
64,9
64,6
53,7
52,6
52,2
48,6
47,9
47,3
47,1
47,0
45,3
41,3
34,9
35,9

nadnich vod
Obyv. bez pripojeni na
cov (mil.)

5,5
21,6
13,9
67,2

7,5
29,4

47

47

9,6
22,4

805,7

19,7

5,4
92,9
10,4

6,2

2,8
11,7

7,3

1,3
68,2

100,1
470,3
2495,3



Nadmeérna spotreba:

negativni zasah do kolobéhu

vody v prirodée

* Ekologickou katastrofou znacnych rozmeéru je
vysychani Aralského jezera (dnes asi 10 % puvodni

plochy). Pricinou je rozsireni ploc
baviny v Uzbekistanu a narust od
rek Amudarji (Karakumskij kanal)

h pro péestovani
béru vody z mezi
a Syrdariji.

* RUst napéti mezi mezi sousednimi staty: horské zemé

s dostatkem vody vers. staty na ©
velkou spotrebou na zavlahy — ¢

olnich tocich s
rive centralné

fizeno, dnes narodni zajmy (vyro!
zavlazovani)

va energie, voda na



Hydroelectric Power Plants in Central Asia
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http://globalnewsview.org/wp-content/uploads/2017/04/Hydroelectric-plant-map.png
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' 68000 kam? | 50500 km?
» Ze 708 km3 zbylo ve vétsi &asti jezera pouhych
75 km?3 vody.

» Slanost vody se zvy3ila ze 14 na vice neZ
100 gramdi soli na litr.

» Rozioha mokiad(i se zmensila ze 100 tisic hektar:
na méné neZ 15 tisic hektari.

» Ze 32 druhii ryb jich zbylo 6.

» Ze 319 druhd ptiki obyvajicich mokiady jich zbylo 160.
» Ze 70 druhii savcd Zijicich v oblasti jich zbylo 32.
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V roce 2005 postavil Kazachstan prvnich
13 km hréze, ktera brani odtoku vody

ze severni Casti jezera. Podle prvnich zprav
tato laguna skute¢né prestala vysychat

a koncetrace soli se snizuje. Nyni mé stavba
hraze pokracovat, aby jesté lépe
zabrénila roziévani vody na jih,
kde se zbyteéné ztraci v pousti.
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Nadmeérna spotreba vody

. V dusledku nadmeérného Cerpani vody pro giganticky
vodovodni privadec Ogallala (zasobuje 8 statu stfredozapadu
USA) klesa hladina podzemni vody v jimacim uzemio 1 m
rocne.

* Pokles hladiny podzemni vody 0 2 m rocné je registrovan na
uzemi cinského Pekingu, pricemz z % studni jiz zcela zmizela
voda. Nedostatkem vody v Ciné ohroZeno 50 mést nad 100
tis. obyv.

* Od konce 50. let klesla hladina podzemni vody na uzemi
hlavniho mésta Thajska — Krung Thep (Bangkok) o 25 m!
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Ogallala kolektor: 27% zavlazované plochy USA, 30% podzemnich vod USA,

zasobuie 2.3 mil. obvv.
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Negativni dusledky nadmérné spotreby vody
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Jezero Mono v Kalifornii (Siera Nevada), podil na zasobovani
Los Angeles, dnes — postupné napousténi
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V CR méné nez 100 | vody/obyv./ den, Francie 150 |, USA 300 |,
Sjednocené arabské emirdty - 550 |/obyv./den, Katar - 650 |/obyv./den



Aktualni situace v Cesku
* Specifika geografické polohy — jedinym zdrojem vody srazky
* Dobra vychozi situace z hlediska zabezpeceni zdroju vody
(kapacita nadrzi cca 3 km? vody), poklesy spotifeb po r. 1990

e Aktualni situace: roste dopad zmeny klimatu na vodni zdroje —
delsi a hlubsi suché periody, zhorsovani kvality vod

*\/lyrazné zmenseni zasob vody v pudé (nenasycena zona)

* Problémy v hospodareni na zemeédeélské pudé: spatna
agrotechnika, nevhodna skladba plodin, vysoky stupen eroze na
velkych pudnich blocich, extrémni zhutnéni pudy, malo
organické hmoty v pudé.



Planovana adaptaéni opatfeni v Cesku

Komplexni opatfeni v povodich fek, ktera by se méla doplfiovat (MZP a Mzv)
Hlavnim cilem zvyseni retence vody v krajine, zpomaleni odtoku

 \lystavba novych vodnich nadrzi, zkapacitnéni nadrzi (N. Mlyny), rekonstrukce zaniklych
(klauzy v horskych oblastech), obnova zaniklych rybnika

* Novela vodniho zakona (vyhlasovani , stavu nedostatku vody“), pfiprava ustavniho zakona
(,,voda je nejcennéjsi surovina“...) ??

* Nova protierozni vyhlaska (fada opatreni na zemédélské pudé)

6 pilotnich lokalit pro umélou infiltraci povrchovych vod do HIG struktur

Na adaptaci na sucho jsou v rdmci OPZP 2014 - 2020 financovany aktivity s alokaci 13,5 mid.
K¢, na podporu nakladani se srazkovymi vodami v sidlech je urceno 7,4 mld. K¢, protierozni
opatreni, zlepSovani struktury lesnich porostu a zelen v sidlech je pripraveno 6,1 mld. K¢.

* Priizkum, posileni a budovani zdroja pitné vody obcemi (finanéni podpora z MMR a MZP)

* Kontrola dotacnich programu pro zemédeélce — uplatnéni opatfeni k zadrzovani vody, zvyseni
davek organickych hnojiv, hluboka orba,...



Problematika sucha

Narodni panel pro reseni sucha (poradni skupina ministru)
Meziresortni komise VODA — SUCHO (koordinace VUV
Praha)

Koncepce ochrany pfed nasledky sucha na tzemi CR
= 5 piliry
Opatreni podle ¢asové pusobnosti
= Operativni
" Preventivni a strategicka




1) Vytvoreni informacni platformy pro monitoring sucha

* Informovat o riziku sucha, verejna osveta
 Zaijistit pripravenost na udalosti sucha

* Informacni zdroje:

e CHMU http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/sucho

* Integrovany systém sledovani sucha (,,Intersucho®)
http://www.intersucho.cz

* Informacni portal www.suchovkrajine.cz
* Mapova aplikace www.stavsucha.cz



http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/sucho
http://www.intersucho.cz/
http://www.suchovkrajine.cz/
http://www.stavsucha.cz/

2)  Technicka opatreni
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Vodarna Karany: v provozu od r. 1914, od roku 1968 — umélé infiltrac
Do Prahy — 1,5 m3/s pitné vody, 3 zdroje vody: bichova infiltrace, uméla infiltrace, artéska voda



Schéma umeélé infiltrace v Karaném Gpravna vody spousténé studny

s piskovymi vsakovaci s horizontéInimi
rychlofiltry nddrze sbérai
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Jimaci objekty:

24 betonovych spousténych studni o priméru 4 m, hloubky 18 — 20 m se dvéma
horizontalnimi sbéraci o deélce 60 m, vydatnost spousténych studni s horizontalnimi sbéraci se
pohybuje od 20 1/s do 30 I/s, vydatnost spousténych studni s pripojenymi vrtanymi studnami
dosahuje az 240 1/s a zavisi na pocCtu pripojenych studni.

165 vrtanych trubnich studni hlubokych 10 — 12 m, rozdélenych na 7 nasoskovych fadu



Vsakovaci nadrz v arealu vodarny Karany15 vsakovacich nadrzi o Sifce 10 — 30 m, hloubce
2,5 m, délce 100 — 500 m, celkova vsakovaci plocha 70 000 m?. Rychlost vsakovani je 1 —
1,5 m/den. Cisténi zakolmat. dna vsakovacich nadrzi 1x — 2x roéné sejmutim vrstvy 3 —5 cm
ze dna nadrze.



3) Opatreniv sektoru zemedelstvi

Zvyseni ochrany pudy pred ucinky eroze
- Cca 12 % ZPF v ochranném rezimu proti erozi
- Protierozni kalkulacka http://kalkulacka.vumop.cz/

Rozruseni zhutnélého podornici === hjuboka orba

Vybér odolnéjsSich plodin a odrud, stridani plodin, Sirokoradkové kultury na
svazich ?7?

Zvyseni davek organickych hnojiv do pudy — vaze vodu v pudé

?? Chybi hovézi dobytek ??

Zemedelské plodiny pro biosplynovaci stanice ?? (kukurice, psenice ??)


http://kalkulacka.vumop.cz/

4) Zvyseni retencni schopnosti krajiny

 Revitalizace vodnich tokl, renaturace v celém
rozsahu ricni nivy

* \/lyuziti retencniho potencialu Fiénich niv (vymezeni
zatopovych uzemi podél tokl - mimo intravilany
obci)

* Obnova prirozenych vodnich prvku v krajiné

 Vystavba poldru

* Obnova rybnikia (az 40 tis. jesté za cisafovny Marie
Terezie, za Josefa Il. zapocala jejich preména na
ornou pudu)

* Obnova zaniklych historickych nadrzi v horskych
oblastech (klauz)

 Pestra druhova skladba lesnich porostu, podpora
prirozené obnovy lesa

Rokytecka klauza
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Zatravnéna infiltracni oblast na rozvodi

Zasakovaci jamy — drenazni vody

Nedostatecna retencni funkce travniho pasu Zasakovaci pruleh s propustkem




Pavodni stav vyuziti
zemeédélského pudniho fondu

Navrhované komplexni reseni ochrany
pudniho fondu



5) Setrné hospodafeni s vodou napfi¢ sektory

* SniZzovani spotreby vody v energetice a priumyslu
(moderni technologie)====) recyklace

* Vyuzivani srazkovych vod pro zavlahu a vdomacnostech (program
,Destovka“)

* Omezeni herbicidu a prumyslovych hnojiv
e Zohledneéni problematiky sucha v uzemnim planovani

e Zakladani a udrzba propustnych ploch v intravilanech i extravilanech
obci

» Zelen ve méstech (strechy panelovych domu, odstrariovani tmavych
povrchu)




Dékuji vam za
pozornost |

Frantisek Kratky,
Labe u Strekova, srpen 1904




0,4

0,35

0,3

0,25

o~ [Fp] —
o < o
o
(s/5) yoyad

0,05

8T0¢
LT0¢
910¢
GT0C
¥102
€T10¢
¢10¢
TT0C
0102
600¢
800¢
L00¢
900¢
S00¢
¥00¢
€00¢
200¢
T00C
000¢
666T
8667
L66T
9661
G667
7667
€661
2667
T66T
066T
6861
8867
1867
9861
G861
7867
€861
861
1867
0867
6,61
8161
LL67

Ini prutok

V4

’

enice — rocni minima

Lod

160

ty dni hydrologického sucha

enice: poc

Lod

140

120
100
80
60

up ya£yons 3a0d

40

20
0




Lodénice — nedostatkoveé objemy

nedostatkovy objem (m?)
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