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Skupina Unipetrol - hlavni prehled

Jediny Provozovatel
zpracovatel ropy nejvetsi site
v Ceské republice cerpacich stanic
v Cesku
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Vodik vyznamne prispeéeje k naplneni dekarbonizacni ambice

= Unipetrol je jiZ dnes nejvétdim producentem vodiku v CR

= Vhodné zvazované aplikace zeleneho vodiku:

Mobllita Chemicke Zdroj energie

procesy




Vyuzivaneé a zvazovane cesty k (zelenemu) vodiku

ZDROJ ENERGIE KONVERZE FINALNI NOSIC ENERGIE
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Zdroje vodiku ve spolecnosti Unipetrol

» Casteéné bez-emisni palivo = Kompletné bez-emisni palivo a surovina
(nulové emise ,tank-to-wheel®) (nulové emise jak ,well-to-tank™ tak i ,tank-to-wheel")
= Docdasné Feseni do chvile nez bude k dispozici = Legislativni povinnost pro vyrobce paliv (RED Il) a
,zeleny* vodik rozvo| budouciho trhu
» Souéasna produkce gistého vodiku je = Planované projekty na vyrobu zeleného vodiku
dostadujici pro ro&ni provoz*: (Litvinov, Neratovice) ocekavaji produkci az 4 kt/a:
o= =R = s =R
2250 nebo 400+ 5000 nebo 900+

* Pfi praimérném rocnim najezdu 15 000 km pro automobily a 50 000 pro autobusy pfi spotfebé 5 kg/ 100 km resp. 8 kg/100 km



Neohrnujme nos nad sedym vodikem...

... je zatim ten jediny, ktery mame v CR k dispozici.

Pro nahrazeni soucasné rocni produkce Unipetrolu

zelenym vodikem je potreba 3 750 000 MWh

p
Chceme-li pocCitat s vyrobou zeleneho vodiku,

kmusime pocitat s investici do novych OZE

~
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Ministerstvo prumyslu a obchodu: Obnovitelné zdroje energie v roce 2017

)

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroja v roce 2017

Hruba vyroba elektfiny

Podil na elektfiné

Podil na hrubé vyrobé

(MWh) z OZE (%) elektriny (%)
Vodni elektrarny 1869 465 19,43% 2,15%
MVE < 1 MW 511326 5,31% 0,59%
MVE 1 az < 10 MW 551153 5,87% 0,63%
VVE z 10 MW 806 985 8,60% 0,93%
Biomasa celkem 2213397 23,59% 2,54%
Palivoveé drivi 56 0,00% 0,00%
Stépka apod. 1133382 12,08% 1,30%
Celulozove vyluhy 704 460 7,51% 0,81%
Neaglom. rostlinné materialy 96 495 1,03% 0,11%
Pelety a brikety 274765 2,93% 0,32%
Ostatni biomasa 0 0,00% 0,00%
Kapalna biopaliva 4 240 0,05% 0,00%
Bioplyn celkem 2640218 28,13% 3,03%
Komunalni COV 88 551 0,94% 0,10%
Pramyslové COV 23 462 0,25% 0,03%
Bioplynové stanice 2 445 867 26,06% 2,81%
Skladkovy plyn 82 338 0,88% 0,09%
i i ¥i 4 X3 114317 122% 0 13%
Vétrné elektrarny 591038 6,30% 0,68%
Fotovoltaické elektrarny 2193 368 23,37% 2,52%
Celkem 96213803 100,00% 11,05%




Neohrnujme nos nad sedym vodikem...

Chceme-li pocCitat s vyrobou zeleného vodiku,
musime pocitat s investici do novych OZE... a i poté mame moznost volby!
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Neohrnujme nos nad sedym vodikem...

Chceme-li pocCitat s vyrobou zeleného vodiku,
musime pocitat s investici do novych OZE...
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| poté mame moznost volby!

Green H2 for decarbonization of Litvinov refinery - GHG avoidance
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Neohrnujme nos nad sedym vodikem...

... i nase elektromobily nyni jezdi z 57% na ,,sedou* elektrinu®

* Narodni energeticky mix 2019: https://www.ote-cr.cz/cs/statistika/narodni-energeticky-mix




Kvalita ,,Sedého* vodiku z rafinérie Litvinov

Parametry a Cistota vodiku pro FCEV aplikace je definovana rozsahlou normou ISO 14 687-2.

Prumérna mésicni produkce a Cistota H, z jednotky POX v QI 2020

compound formula Min.content Unit Msd. value Meets 1ISO 14 6877
3 9589;’/60 t Hydrogen H. 99,97 Vol % 99,9999 v
’ Water H,O 5 ppm N/A v
Total hydrocarbons THC 2 ppm 0,5* v
Oxygen O, 5 ppm 0 v
Helium He 300 ppm 0O v
1405 t :itrc:gan N 100 ppm O v
< 99.9% oon Ar 100 ppm 0 v
Carbon dioxide CO, 2 ppm 0,30%0,05 e
Carbon monooxide Co 0,2 ppm 0,12%0,09* v
Total sulfur T5 4 ppb 0,6%0,5 v
Formaldehyde CH,0O 10 ppb 0 v
Formic acid CH,0, 200 ppb O v
Ammonia NH- 100 ppb O v
Total halogenated compounds TX 50 ppb 28,90%5,3 v

H, stream [l PSA purification unit

Predbézné analyzy poukazuji na dostate€nou Cistotu' pro pouziti v FCEV automobilech

1 The hydrogen quality and maximal impurity content for potential use in FCEV vehicles is defined by ISO 14 687-2 Expected purity was about 99,9935 — 99,9975 vol. % but the impurites content was unknown.

2The analyses were done in collaboration with V&F Analyse und Messtechnik GmbH, the future supplier of Laboratory Instruments for Hydrogen Purity Analysis in Unipetrol RPA



Benzina — kdy a kde natankujeme vodik?

BENZINA

= Prvni vefejné vodikové éerpaci stanice v CR 06/2021
= 2021: Praha - Barrandov, Litvinov
= 2022: Brno, Praha - Horni Pocernice

= 2023: Plzen

= Dve tlakove urovne tankovani (350/700 bar)

= Soucasne know-how lze aplikovat na jakoukoliv lokalitu
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Shrnuti na zaver

Spoleé[\ost Unipetrol je pripravena a uvita dalsi spolupraci v oblasti rozvoje vodikovych technologii
v celé Ceské republice.

V soucCasné chvili probiha ve skupiné Unipetrol nékolik projektu zamérenych na vyrobu
obnovitelnéeho vodiku (Litvinov, Neratovice) s oCekavanou produkci az 4 000 tun rocCne.

Vodikoveé cCerpaci stanice Benzina budou uvedeny do provozu v nadchazejicim roce a z jejich
rozvojem pocita 1 v nasledujicich letech.
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Disclaimer: The information contained in this presentation is intended only for the person(s) or entity to which it is addressed and may contain confidential information ((E:'
and/or information subject to trade secret. Unauthorized review, dissemination, modification, disclosure of its content, or other use of, is prohibited. If you received e
this presentation in error, please inform the sender immediately and destroy this presentation/delete it from your computer. Thank you.
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