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Dopravni system automatickeho metra
z pohledu vozidla a bezpecnosti

Roman Koksal, generalni feditel, Siemens Mobility, s.r.o.

Unrestricted | © Siemens Mobility, s.r.o. 2021 SI E M E N S
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Green Deal - zakladni teze

= Automatizovana a propojena multimodalni mobilita bude spolu s inteligentnimi systémy rizeni
dopravy, které vyuzivaji digitalizaci, hrat stale vétsi ulohu,

= dopravni systém a infrastruktura EU se pfizpusobi tak, aby podporovaly nové sluzby udrzitelné
mobility, které zejména v méstskych oblastech snizi dopravni zatizeni a znecisteni,

= prostfednictvim svych nastroju financovani, jako je Nastroj pro propojeni Evropy, komise pomuze
rozvijet inteligentni systémy rizeni dopravy a reseni pro mobilitu jako sluzbu,

= cena dopravy musi odrazet jeji dopad na zivotni prostredi a zdravi,

= mnozstvi emisi z dopravy by se mélo radikalné snizit, zejména ve méstech,

= kombinace opatreni by se méla zamérit na emise, dopravni pretizeni mést a zlepSovani verejné
dopravy,

= komise navrhne prisnéjSi normy pro emise latek znec€ist'ujicich ovzdusi produkovanych vozidly se
spalovacim motorem,

= komise zvazi uplatriovani systému evropského obchodovani s emisemi i na silniéni dopravu.

Unrestricted | © Siemens Mobility, s.r.o. 2021 SI E M E N S



Metro: zapojeni celé plochy mésta do systému tvorby a spotrfeby hodnot

Praha 1974 — izochrona dostupnosti centra Praha 2014 — izochrona dostupnosti centra 30
30 minut (tramvaj, cestovni rychlost 18 km/h) minut (metro, cestovni rychlost 36 km/h)

Metro umoznilo Praze zit na ¢tyrnasobné plose.
Tam, kde liSky davaly dobrou noc, jsou dnes prosperujici firmy a hodnotné bydileni.
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Doprava osob v Praze v roce 2019

Metro:

* nejnizsi spotreba energie, nejnizsi emise,

* nejvyssi produktivita vozidel,

* nejvyssi produktivita dopravni site.

Praha 2019: produktivita dopravni sité

Praha 2019: mérna spotieba energie Praha 2019: produktivita vozidel

(kWh/os km) (km/den) (mil. osob/km/rok)
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Produktové portfolio -
Siroké portfolio pro uspokojeni potifeb zakazniku

Portfolio Benefity pro zakaznika
Sluzby udrzby * Interni portfolio zarucuje interni kompetence

- Siroké portfolio zvy3uje spolehlivost implementace,
zmény a upravy na zakladé pozadavku mohou
probihat rychleji a dukladnéji

* RUzné komponenty Ize |épe integrovat diky
pfimému pristupu k vyvojovému oddéleni

« Siemens Mobility svym portfoliem ridi
technologicky vyvoj na trhu

* Dlouhodobé prokazujeme vykonnost a spolehlivost
vSech systému

» Podrobné znalosti norem a pravidel v dusledku
spoluprace na jejich tvorbé

Elektrifikace Zabezpeceni




Integrace systému a komponent-—
Odbornost pro integraci vSech dodatec¢né poZzadovanych produktu

Systémy a komponent

Komunikacni Nastupistni dvefe
systém

Benefity pro zakaznika
* Podrobné znalosti o integraci komponent

- Uzky vztah s dodavateli, dlouhodoba spoluprace a
shoda s produkty spoleCnosti Siemens Mobility
zajistuji hladkou integraci a spolehlivy provoz

* Dlouhodobé prokazujeme vykonnost a spolehlivost
v8ech systému

» Podrobné znalosti norem a pravidel v dusledku
spoluprace na jejich tvorbé

*:4‘:.‘:'.' .‘
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Vybaveni Automaticky
depa/dilny vybér jizdného



Projekt: Metro pro Rijad
Saudska Arabie

Rok dokonéeni ve vystavbé

63 km (Linka 1 & 2)
Pocet stanic 38 (Linka 1l & 2)

Velikost flotily 67 2- a 4-vozovych souprav (Linka 1

& 2)
Naslfedne mezidobi/Zabezpecovaci 90 s/UTO
systém
Max. provozni rychlost 80 km/h
Napajeci napéti DC 750V
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Se Sesti linkami a celkovou délkou trasy 176 kilometr( stavi Rijad jeden z
nejvétSich projektld metra na svété (rok uzavieni smlouvy 2012). Spole¢nost
Siemens Mobility dodava cely systém na kli¢ pro dvé linky metra bez fidi¢e v
Rijadu. Projekt realizuje Rijadsky rozvojovy ufad. Hlavni mésto Saudské Arabie
Rijad se soucasnou populaci 6,5 milionu obyvatel, ktera se ma do roku 2030
zvysit na 8,3 milionu kvdli rychlému rastu mést, investuje do rozsahlého projektu
vefejné dopravy, aby zmirnil problémy spojené s méstskym tranzitem.
Spole¢nost Siemens Mobility vybavuje linky 1 (modra linka) a 2 (Cervena linka)
vozidly vychazejicimi z platformy Inspiro, v&etné elektrifikace, zabezpe€ovacim
a komunikacnimi systémy pro provoz bez fidiCe. Siemens Mobility zajistuje fizeni
projektu, zabezpeceni, napajeni, komunikaci a kolejova vozidla.

SIEMENS



Norimberk U2/U3 VAG A

Celosvétove prvni upgrade na GoA4 bez preruseni provozu

RUBIN *, ktery zahrnuje linky 2 a 3 v Norimberku, je prvnim migra¢nim projektem na
svété, kde je upgradovan konvencni podzemni systém (GoAl) na plné
automatizovany provoz bez fidi¢e (GoA4). Soucasti projektu je vystavba nové trati U3
a rekonstrukce trati U2. 46 souprav je vybaveno palubnim systémem ATC.

* RUBIN= realizace automatického metra v Norimberku, Némecko

Rozsah projektu

+ Systém fizeni vlaku Trainguard LZB 523
 Elektronicky zabezpecfovaci systém Trackguard Sicas

« Systém fizeni provozu Controlguide Vicos
« Nastroj pro validaci jizdniho fadu Controlguide Falko

» Délka linky U2: 12 km, 16 stanic
v /X « Délka linky U3: 6.1 km, 9 stanic

LLLL LS

----~----\(4 /;\//_/</ Y, Z4  Nasledné mezidobi: 100 sekund
2L //,-\ =\/ « Uzavieni smlouvy: 2001
TD ///// (L )
e  Nmmmye——— Uvedeni do provozu
2008 (U3)
2010 (U2)
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Sofia Metro M3 A
. . . METPONONHTEH CODUA
Infrastruktura a vozidla od jednoho vyrobce N 106pe gounu & coguackomo wempo

Spolecnost Siemens ziskala v roce 2015 zakazku na dodavku 20 souprav Inspiro a
! =il zabezpecCovaci systém pro novou linku 3 (M3) v Sofii, Bulharsko. Smlouva byla pozdéji
LT 21 -~ .\

1 IIH I*L

rozSifena na dalSich 10 souprav. Smlouva zahrnuje nastupistni dvefe pro 12 stanic, systém
Scada a Sirokopasmove radiove systémy, stejné jako tratovou datovou sit (OTN). Linka 3 je
vybavena modernim automatickym systémem fizeni vlaki CBTC, ktery je mozné
upgradovat na uroven provozu bez fidi€e. DalSi rozSifeni linky jsou jiz planovana (3km
MS02-MS04 / 6km smér Slatina).

d n

Rozsah projektu

+ Systém fizeni vlaku Trainguard MT

* Elektronicky zabezpecovaci systém Trackguard Westrace MKklI
+ Systém fizeni provozu Controlguide OCS

+ Radiovy komunikacni systém Airlink

- PocitaCe naprav Clearguard

« Délka linky: 12 km

* Nasledné mezidobi: 180 sekund

« Uzavfieni smlouvy: 2015

Uvedeni do provozu
26/08/2020

II-.-

o Mv\p‘v‘nﬁuuu
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Paris Metro Line 1

Aktualizace UTO bez preruseni provozu

La Défense
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RATP

S

Jedna z pafizskych linek metra s dlouhou tradici byla spole¢nosti Siemens upgradovana na

metra (az 24 000 pphpd), i pfesto rekonstrukce probéhla bez pferuseni provozu.

Rozsah projektu

+ Systém fizeni vlaku Trainguard MT

« Systém fizeni provozu Controlguide Vicos CBTC

+ Radiovy komunikacni systém Airlink

« ATC palubni jednotky pro 49 souprav

+ Délka linky: 16.4 km, 25 stanic

* Nasledné mezidobi: 85 sec (725,000 cestujicich denné)
* Uzavreni smlouvy: 2005

Uvedeni do provozu

2011: provoz prvniho automatického vlaku
2013: pIné automatické metro (49 souprav)

SIEMENS



Trainguard MT
systémova architektura CBTC
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Systém fizeni vlaku Trainguard MT

Plné automaticky provoz

Trainguard MT
poskytuje
vSechny funkce
pro provoz

GoA3 /4

PIné automatické probuzeni a uspani podle asového harmonogramu

Provoz bez fidiCe za€ina a koncCi v depu nebo na odstavnych kolejich na hlavni trati

Flexibilni zména jizdniho fadu podle prepravni poptavky

Zajisténi bezpecnych vychozich podminek a nepfetrzity dohled nad stavem viaku

Odpovidajici automaticka reakce systému v pfipadé poruch

Vlozeni dalSich vlakl podle provoznich potieb

Funkce pro nouzovou manipulaci
(napf. dalkové ovladani RM, podminéné zastaveni, evakuace Celnimi dvermi)



IT bezpe€nost —

Ochrana pfed neopravnénym zasahem utoc¢niku

Klicové zabezpecovaci prvky pro
systémy metra (v€etné GoA 4) jsou
pfifazeny k zivotné dalezitym funkcim
(napr. zabezpecovaci systémy: blokovani,
automaticke rizeni vlaku, fizeni provozu)

Zivotné ddleZité systémy jsou navrzeny do
uzavienych a davéryhodnych sit'ovych
zon, které jsou propojeny zabezpeCenymi
kanaly (napf. radiovym spojenim).
Neopravnéné naruseni muze vést ke ztraté
dostupnosti, ale nema zadny vliv na uroven
integrity bezpecnosti.

Systémy GoA 4 zahrnuji video dohled,
kontrolu pristupu a detekci naruseni pro
lepsi fyzické zabezpeceni.

Siemens ma strukturovany pristup k
zabezpeceni IT a eliminaci téchto rizik.
\/yhrazena bezpecnostni ohodnoceni
produktt a projektl jsou implementovana
tak, aby byly vZzdy dodany nejmodernéjsi
zabezpecCené systemy.

Provozni
fidici centrum

Bezdratova
komunikace
(pFistupovy bod)

vlaku

et
O O = m— ‘l-__I-T Prestavnik




Posun smérem k nabidkovym frizenim LCC je klicem k podpofre inovaci a
hospodarské soutéze

— Pro€ naklady na zivotni cyklus?

INVESTICNIi NAKLADY (CAPEX)

= Zahrnuje napf. konstrukci, nakup komponent, vyrobu, logistiku,
uvedeni do provozu a homologaci, fizeni projektu, ...

g = CAPEX predstavuje pouze cca. 30-40% * nakladti na cely Zivotni
cyklus vozového parku.

NAKLADY ZIVOTNIHO CYKLU (OPEX)

» Zahrnuje napr. nadklady na udrzbu vozidla, naklady na spotiebu
energie, certifikaty CO2, naklady na udrzbu trati atd. po dobu
zivotnosti vozového parku.

OPEX predstavuje priblizné 60-70% * celkovych nakladl zivotniho

cyklu vozového parku.

*V zavislosti na velikosti vozového parku, zivotnosti vozidla, roénim poctu najetych kilometrd, investi¢nich nakladech na vozidlo, rozlozeni trati atd. (Zdroj: Aplikace Siemens LCC; Predchozi nabidky LCC).
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Dékuji Vam za pozornost!

Roman Koksal

generalni reditel,
Siemens Mobility s.r.o.

Siemesova 1
Praha 5, 155 00

roman.koksal@siemens.com
siemens.cz/mobility
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