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= Klimaticka zména pfinasi nejen ne aZitosti

= Je zde souvislost s aktualnimi vyz ygramu Green Dea
s tlakem na dosazeni uhlikove ne I ekonomiky.

» K dosazeni tohoto cile jsou ob yany ,,4R* (Reduction,
Reuse, Recycle, and Recovery). K Isime ke 4R jeste pridat
jedno paté R, které je zcela z sfehodnoceni (Rethink)
pouzivanych procesu.

= Jednim z projevu je snizeni relati vzduchu a vyssi teploty
ovzdusi o,

= Projevu globalniho oteplovani mt : useni kalu. Jde o
nizkoenergetickou, zelenou techpelc % né zabezpecuj
pozadavky na hygienizaci kalG; “otevirs covani k
smérem k energetickému vyuzif  materié
fosforu.
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Obeéehové hospodarstvi — Cisténi odpadnich vod a zpracovani Cistirenského kalu
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Motivace
v"Ochrana zdravi

v'Ochrana prostredi

v'Nutrienty (N,P)

Ochrana zdravi

v' Obnovitelna energie

v Opétovné pouziti vody -

Recyklace Recyklace Recyklace
Nutrientd Energie Vody
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Proc se Cistirenské kaly staly predmétem intenzivniho zajmu
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SMP CZ pribehu

» Soucasné nakladani s Cistirenskymi kaly se stalo vysoce problematické s ohledem a zjistené vysokeé
obsahy mikropolutantu predevsim zbytky léCiv

> Kal je souéasnym i vyhledovym obnovitelnym zdrojem fosforu, ktery je kritickym materialem EU i CR, t;.
transformace by mela byt vedena smérem umoznujicim vyuziti produktu ke hnojeni

» Hledaji se dalsi obnovitelné zdroje - susina kalu je dobrym energetickym zdrojem D

3

» K vyuziti kalu do budoucna potrebujeme zajistit nejen jeho hygienizaci (soucasny pozadavek), ale |
odstranéni mikropolutantu (evidentné vyhledovy pozadavek), coz je mozné pouze termickymi metodami,

» Abychom mohli pouzit termické metody, potrebujeme z odvodnénych kalu odstranit vodu. K a€innému
suseni kalu je nezbytny dodatecny (externi) zdroj tepla,

» Nejlevnejsim a obnovitelnym zdrojem tepla je slunecni zareni,

» S vyhodou lze v nasich klimatickych podminkach kombinovat solarni energii a energii kalu uvolnénou
termochemickym procesem pri transformaci kalu na zdroj

> Reseni musi mit minimalizovany energetické naroky a dopady na zivotni prostredi.
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Zmeny nakladani s Cistirenskym kalem -
pokracovani vyuzivani jinou bezpecnéjsi cestou
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Hledaji se noveé zivotaschopné alternativy k
aplikaci Cistirenskych kalu na zemédélskou
pudu.

Lze ocekavat zmeny nakladani s Cistirenskymi
kaly s ohledem na zjistené vysoké obsahy
mikropolutantu (endokrinni disruptory, zbytky
léku, tézké kovy, mikroplasty, drogy, biocidy,
hormony, antibiotickou rezistenci, latky
narusujici cinnost zlaz s vnitrni sekreci atd.).

malo znecistény kal -
princip rizika

Hygienizace

S
Suseni kalu

V rade zemi EU je nebo bude nastaven smer k @‘/

energetickému nebo materialovému (zdroj QO, vyznamne znecistény kal -

fosforu a strukturovaného uhliku) vyuziti 9 princip nebezpeci

cistirenskych kalu v ramci obéhového Q‘/ (pFedbéina opatrnost) ‘&
hospodafistvi, o, (\0

Soucasne pouzité procesy musi zajistit
odstranéni organickych polutantu.
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Solarni suseni = projektovy zameér SMP
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SMP CZ pribehu

® Legislativni zména podminek nakladani s Cistirenskymi kaly vyvolava pozadavek na hygienizaci
kall pred jejich pouzitim do zemédélstvi (od 1.1.2023 podle Vyhl.c.305/2019 *).

® Hygienizace kall suSenim a finalni likvidace termickymi zpusoby se stava preferovanou
technologii s ohledem na mnozstvi mikropolutantu v kalech

® Pro mensi kapacity je vhodnym ekologickym i ekonomickym zpusobem vyuziti solarni energie
pro suseni kal. V CR doposud neni ani jedna su$arna tohoto typu.

® Rozhodli jsme se ceskym klientum nabidnout reSeni pomoci solarnich susaren kalu a v pripadné
dalSiho zpracovani termickym zpusobem vyuziti vzniklého tepla v solarni susarné. Variantou je
pak vyuziti odpadniho tepla z jiného zdroje v solarni susarne.

® Pro provozovatele je legislativni zména pouze diivodem pro dalsi naklady. Hledaji co nejlevnéjsi
dlouhodobé reseni s nizkymi provoznimi naklady, kterym by zajistili splnéni legislativnich
pozadavku.

*) 305. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalll na zemédélské pudé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o

podrobnostech nakladani s odpady a zméné vyhlasky €. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky C.
spolednd @ vIMIC) ':. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady)



Klimaticka zmena — hlavni projevy x solarni suseni
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SMP CZ pribehu

® Rust teploty vzduchu > Velmi vyhodné pro odparovani vody
® Pokles relativni vlhkosti vz >Velmi vyhodné pro odparovani vody
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Co je to solarni susarna kalti

350.
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SMP CZ pribehu
/T
v'Solarni susarna je ventilovany sklenik
o |
v'Solarni susarna pracuje s Fizenym vyuzitim sluneéniho zareni, které R % 1pSlpa
ohfiva vzduch az na teplotu 50 °C. Vétsina slunecni energie vSak neni g S AR
ve - : : v s 3 | - "
vyuzita pro ohrev vzduchu, ale jako entalpie odparovani. ) e e
(RN 5 '
v'Vzduch ve skleniku je sou€asné vyhfivan sluneénim zafenim a g
ochlazovan odparovanim vody, oba procesy jsou v rovnhovaze. —
v'Souéasti vnitiniho vybaveni je také systém pro prohrabavani, prevraceni | :
a posun kalu od jedné strany ke druhé. Provoz vétraciho systému a e ——— = A
zafizeni na prohrabku a posun kalu je fizen automatickym ovladacim RS | S | /( /
systémem. — = 2\ e o
v ’ ’ s v s ° ’ ’ v s I RS ‘,%',’:.:“ v . . JEE iafiie - ff{ g
v'Ususeny kal se hromadi v koncové ¢asti solarni susarny e R i B s i S

v'Solarni susarna s dotaci vytapéni z externiho zdroje tepla je velmi
zajimavou variantou pro nase klimatické podminky. Dochazi tak ke EPTEER s Thhon. T e
wStalailizaGi provozu a redukci potrebné plochy solarni susarny.




Nabizené vyhody
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SwVMIPE CZ pribehu

Reseni je zatim v CR zcela nové, realizace jsou pouze v zahrani¢i.

Nespornou vyhodou solarniho suseni je vyuziti energie ze slunce a tim velmi nizké provozni naklady. Solarni susarny
maji nizkou spotiebu elektrické energie nez nizkoteplotni susarny (0,020-0,030 proti 0,070—-0,090 kWh/kg odparené
vody).

Nevyhodou jsou velké naroky na zastavenou plochu
V uhrnu vsak jsou investicni naklady obdobné, avsak provozni naklady jsou u solarni susarny mnohonasobneé nizsi.

Predpokladame vyuziti prefabrikace k realizaci zakladny haly a pojezdu prohrabovaciho mechanismu. Solarni susarny s
dotaci vytapeéeni z externiho zdroje tepla je velmi zajimavou variantou pro nase klimatické podminky.

Na radeé lokalit je k dispozici odpadni teplo (prebytkovy bioplyn, odpadni teplo z kogenerace), které muze byt pouzito
k podpore provozu solarni susarny a stabilizaci vykonu v malo slunnych dnech.

Jinym pripadem je kombinace solarni susarny s dalsi technologii, ktera vyuzije energeticky obsah ve vysuseném kalu

jako napr. spalovani kalu, nebo pyrolyza kalu. Lze také vyzit tepla ziskaného z tepelnych cerpadel.
spolednd @ WINEI l':.l



Solarni suseni je bézné i severnéji od Ceska
V Némecku nejrychleji rostouci segment kalového hospodarstvi
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Nejvétsi solarni susarna na svété — Bottrop (Némecko), I. etapa dokoncena konec 2020 r 20
TITT | o

Sdruzeni vodohospodarskych spolecnosti Emschergenossenschaft a
Lippeverband se rozhodlo vybudovat pro své Ccistirny Emscher a
Bottrop, ale i pro daldi jimi provozované COV, nejvétsi solarni susarnu
kall na svété na plose 61 000 m2. Soldrni sudarna se stavi na COV
Bottrop, ktera se nachazi ve stredu zajmového uzemi. Susarna bude
moci zpracovat az 220 000 t odvodnénych kalu tj. cca % produkce
odvodnénych ¢istirenskych kalt v CR. Kaly bude susit solarni su$arna
tvorena 32 ks solarnich hal s nucenou ventilaci a s recirkulacnimi

ventilatory.
spdnﬁr\!@vll-lﬂyl ll:ll
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Pocet hal susaren 32
Celkova plocha zarizeni 61 000 m?
Efektivni susici plocha 43 000 m?
Biofiltry dezodorizace 8 500 m?
Dopravni plochy 6 200 m?
Hala logistiky kal( 2 500 m?




Dimenzovani solarni susarny Marianské Lazné
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, v , , , s , , v s =
SMP CZ ma plné zvladnuté know-how navrhovani solarnich susaren prikehy
V8 POWER Data Access Viewer prediction Of Worldwide Eneray Resource : A \ Vstupni idaje rozmer hodnota  |Vystupni ddaje rozmér |hodnota

mnozstvi odvodnéného kalu k suseni t/rok 2 000,0 mnoistvi usuieneho kalu t/rok 470,6

t/mésic 166,7 t/mésic 39,2

t/d 3,5 t/d 1,3

susina odvodneneho kalu v % b 20,0 susina ususeneho kalu b 25,0

susina v odvodnénem kalu t/rok 400,0 susina v ususenem kalu t/rok 400,0

mnoistvi vody v odvodnéném kalu t/rok 1600,0 mnoistvi vody v ususeném kalu t/rok 70,6

S R NI t/mésic 1333 t/mésic 5,9
t/d 4.4 t/d 0,2

mnoistvi odparené vody - poZadavek t/rok 15294

t/mésic 1275

ke/d 4190,2

Pramérna hodnota sluneéniho zafeni na lokalité kwh/m".d 2,83 mnoZstvi externino tepla kWh/d 3 600,0

Primérna hodnota odparu vody na 1m° v lokalité kg/m”.rok 735,8 vyuiitelnost tepla kWh/d 1080,0

Potfebna plocha solarni susarny podle odparu m’ 2078 mnoZstvi odpafené vody externim teplem | kg/d 500,0

e et redukovana plocha solarni susarny m’ 1632

,936 12,726 Stupné
Teplotni profil lokality
nitp:/ [www.msn.com/en-au/weather/records/

N1 Parametr = Rozmeér [~ /Hodnota [*]  parametr v Rozmér | Hodnota |~
o Potrebna celkova efektivni plocha haly m"* 2078,5 5
ol e B e e I e e R e e Efektivni Eifka solarni haly m 10,0  Efektivni hodnota vyparu vody kg H,0/m".rok 735,8
TaasrTaatii Pocet solarnich hal ks 2,0 vy .
Potfebna efektivni délka jedné haly I 103,59 Mnozstui [IdFIEI’EFIE md? J[,’[I'[Ik 1529'4
l l Zvolend délka haly m 110,0  MnoistvisuSeného kalu t/rok 470,6
Zvolena sirka hal n 10,7 .
. . J Yoo . Redukce hmotnosti kalu % 76,5%
. l . Celkova plocha solarnich hal m 2 354,0 L _
‘ . O snizena délka haly (uskladnéni kalu) m s,0  Prumernasusina kalu po suseni p 85,0
2 Snizeni hal kladné&ni kalu, . pIné 0,8 . _ :
— = - nizenthaly (uskladnenikalu, max. pineni) - Specifickd spotfeba elektrické energie kWh/tH,0 35,0
T hm b Me Aw M e M Am S Oom e 0w Plocha snizené plochy (uskladné&ni kalu) celkem m 107,0 d
Rezerva ve velikosti hal (skutecnost - vypocet) m* 275,05
spoleini @ viINEI ':’ Max. objem pro uskladné&ni kalu pii max. pln&ni m” 85,6
Teoreticka doba uskladnéni suseneho kalu meésic 1,3




Stavebni cast soldrni susarny kalu 30
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SMP CZ ma plneé zvladnuté variantni technické reseni solarnich susaren

Stavebni cast:

v'Susici plocha je Fesena jako dratkobeton nebo F
asfaltova plocha.
v'Boéni stény, které jsou vyrobeny jako specialni
prefabrikaty maji nékolik funkci:
tvori bocni sténu susici plochy
" tvori zaklad pro montaz konstrukce haly solarni
susarny
tvori pojezdovou drahu pro zarizeni SolarTiger ©

v'Galvanizovana konstrukce haly je upevnéna na R 1
prefabrikaty. = SN
v'Ocelova konstrukce haly je pokryta transparentnim . e

materialem (specialni profukovana félie nebo sklo)
podobné jako u skleniku, pricemz chrani pred destem
a uniky tepla.

v'Hala je vybavena odvodnénim destovych vod.

spolednd @ vIMIC) ll:-



Technologicka cast solarni susarny kalu
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SMP CZ ma nastaveny vztahy s dodavateli technologie solarnich susaren sSmMP c= | pibihe
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Technologicka cast:

v'Zarizeni SolarTiger ® nebo WendeWolf ® pro
prohrabku, provzdusnéni, posun suseného kalu v
solarni susarné se rizenym pojezdem

b v'Ridici systém provozu solarni susarny sledujici
teploty a vlhkost uvnitr a vné solarni susarny

v’ Axidlni ventilatory pro zabezpeceni interni cirkulace
vzduchu

v'Ventilatory pro profukovani stfeSni dvouvrstvé félie

v'Alt. interni topny systém (vzduchovy nebo .
podlahovy vyuzivajici teplou vodu z externiho zdroje .
odpadniho tepla)

spolednd @ vIMIC) i:-



Plnéni a vyprazdnovani solarni susarny
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V CR bude plnéni a vyprazdriovani soldrnich susadren pfevazné nakladadi.
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Ventilace solarni haly
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SMP CZ ma pripraven dodavatelsky systém soldrnich hal v rtznych provedenich

= 4

! streini ventilaéni klapky
Nasyceny vzduch

'

Axialni ventilatory

Axialni ventilatory

T ‘ Podélna nasavaci clona
{ \ Suchy vzduch

» ‘ -
B\ AR SN B T S S AT AL A A N R B A ST M R I RS S AR A
)

Veétrani
Solarni hala je vybavena stresni elektricky ovladanou ventilacni kapkou, jejiz ovladani je napojeno na ridici systém
solarni susarny. Hala ma podél celé délky oboustranné umistény ventilacni otvor, ktery spolu s klapkou zabezpecuje
systém ucinného vetrani zalozeném na prirozeném proudeéni vzduchu na principu rozdilnych teplot. Intenzita vymeény

vzduchu je rizena priviranim a oteviranim stresni klapky. Na podporu interni cirkulace vzduchu v solarni hale budou
nad kalovou vrstvou umistény vysoce vykonné procesni ventilatory, jejichz chod bude automaticky rizen ridicim

splen Gy S APNEM.
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Solarni susarna Cistirenskych kalu




Hlavni prednosti solarniho suseni kalu

50..

ipn|einéha

F-F”:-Ehu

1. Nizka spotreba energie (cca 20-25 kWh elektrické energie na tunu
odparené vody)

2. Jde o plné rizeny proces pomoci regulace prohrabovaciho stroje

A\ 4

frekvencnim meénicem a ventilace pomoci méreni a rizeni chodu stroje
3. Je mozny sarzovity provoz zarizeni, dimenzovani je na rocni kapacitu
4. Béhem suseni je kal zpracovavan po celé sirce suseni v podélném smeéru

5. Nizka potreba pracovnikl pro provoz, udrzbu a servis (predpoklad 20-30
minut denné)

o

Velmi vysoka uroven bezpecnosti prace

Prevence neprijemnych zapachu celkovym provzdusnénim odvodnénych
susSenych kalu v jednom pracovni kroku, zabér zarizeni na celou Sirku susici

oblasti.

spolednd @ vIMIC) l':-
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Dokumentace je zpracovana jako 3D s prvky BIM
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Dekuji za pozornost!



