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Komplexni pohled na zeleznici 21. stoleti
Zeleznice je pouze jen z modu dopravy

= Nutno provazat ridici
systémy a informacni
systemy pro cestujici
= Spravné planovat
Infrastrukturu — nejen
zeleznicni
= Prinasi vyzvy:
— Jizdenky, aplikace
— Efektivita vyuziti
infrastruktury
— Automatizace a podpora
rizeni
— Autonomnost a robotizace

AZD - Zelezniéni doprava budoucnosti (SMART CITY PLZEN 2022)




Bezpecnost na zeleznici
» Bezpecnost je predepsana narodnimi a evropskymi standardy, normami a predpisy
» Navic se pridava interoperabilita — normami interoperability — TSI

» Kazdy systém musi splnit predepsané postupy, schvalovaci procesy, overovaci a
zkusebni provozy a mit prislusné bezpecnostni a interoperabilni certifikace

» Bezpecnostni systémy jsou: stanicCni, tratove, vlakove, systemy dalkovych ovladani
a prejezdove

= Historicky vyvoj byl odlisny v kazdé zemi Ci ve skupiné zemi — tzv. narodni systemy
— v kazdé zemi rozdilny pfistup

* Nyni pfichazi systém interoperability a vySSi bezpecCnosti presentovany ERTMS
» ERTMS je slozen ze systému ETCS a komunikacniho prostfedi GSM-R
» Pridava se Automatizace a autonomnost — ATO, autonomni systemy rizeni dopravy
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Vyzvy 21.stol: Jizdenky a aplikace

Pamatuj: Cestujici a prepravované zbozi je nas zakaznik

Chce: Jednu jizdenku pro ,door to door® cestu
v letectvi to funguje (low cost operatofri tento koncept rozbijeji)

,Jedna jizdenka“ pro Zeleznice nefunguije:
— drive jedna jizdenka, pak roztfisténost dopravcu, tarifu a jizdenek,
— Nyni snad Jizdenka ,,ONE ticket"
— Nefunguje pro preshrani¢ni dopravu (MHD Praha, vlak PID, vlak mezinarodni, MHD Berlin)

— Cilem musi byt:
— Jednoduché vyhledani zelezni€ni i multimodalni dopravy
— Nakup jizdenky a jeji prokazovani
— Prubézna kontrola cesty — poloha vlaku, prestupy, navaznost
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Vyzvy 21.stol: Efektivita vyuziti infrastruktury

Pamatuj: Cestujici a prepravované zbozi je nas zakaznik

* Nechceme neustale stavet nové dopravni stavby (po vyreseni dopr.
dluhu z minulosti). Nekde uz nelze stavét

* Nutno lépe vyuzivat ty stavajici pomoci pokrocilych technologii
— Cilem je umistit na trat’ vice vlaku — musime pfizpusobit technologii na
infrastrukture

— Zajistit eliminaci lidskeho fizeni v kritickém misté infrastruktury (uUzka hrdla na
trati)

— strojvedouci bude v urcitych mistech muset jet na ATO — ,autopilota”, ktery
zajisti presny pohyb vlaku (na sekundy presné)
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Vyzvy 21.stol. Automatizace a podpora rizeni

Pamatuj: Cestujici a prepravované zbozi je nas zakaznik

* Technologie nas posouva od primeho fizeni provozu a reaktivni udrzby pro
zajisteni provozu =>»operativni rizeni =» strategicke rizeni provozu

» Se strategickym rizenim souvisi technologie
— Automatického staveni jizdni cesty pro viaky
— navadéni vlaku do optimalni ¢asové polohy pomoci ATO,
— umozni snizeni nakladu provozu hnacich vozidel a trakéniho vedeni
— a zvySi vyuziti stavajici infrastruktury o 30%
» Systemy udrzby a autonomni diagnostiky

— Automaticky prupis omezené funkcionality prvku infrastruktury do systému fizeni
dopravy

— Zapis predikce odstranéni omezeni > moznost planovat vyhledovou dopravu
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Vyzvy 21.stol: Autonomnost a robotizace

Pamatuj: Cestujici a prepravované zbozi je nas zakaznik
CIL: Automatizovany vlak na automatizovane trati

= Automatickeé nastroje udrzby: napf. drony, roboti, rozsirena realita

= Predikce opotfebeni elementu infrastruktury dle simulace a jejich véasna
oprava

— Predobraz v letectvi, kde s dily méni preventivhé pred jejich poruchou

= Autonomni viak

— Moderni komunikacni bezdratove technologie (5G, WLAN, ...),
— Systém automatickeé detekce rizikovych situaci na infrastrukture (ADEROS)

— Dohledovy terminal pro bezobsluzny provoz vlaku v€etné aplikace dalkového Fizeni
viaku

- AZD tyto technologie vlastni a déle rozviji
— Testy probehly v 12/2021 na Svestkové draze
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Vyzvy 21.stol: Autonomnost a robotizace

Pamatuj: Cestujici a prepravované zbozi je nas zakaznik
CIL: Automatizovany vlak na automatizované trati

= Autonomni viak

= Kde Ize zadit s provozem autonomnich viaku?
— PIne bez strojvedoucich — pfipojné useky trati s vyhradni osobni dopravou

— Bez strojvedouciho v kabine — useky s osobni dopravou na pripojnych Ci
spojovacich tratich

— S dohledem strojvedouciho — primestskeé traté s hustym provozem, nakladni
preprava

— S dohledem strojvedouciho/ Bez strojvedouciho v kabiné pro VRT
— PIneé bez strojvedoucich — ostatni manipulace s vlakem
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Vyzvy 21.stol: Autonomnost

Al - Umela inteligence
* Dnes nepovoleno normami — bude nutna zmeénal!
= OTAZKA: Kam az Al pustime v fizeni dopravy?

» Prozatim nezname odpovéd
= Nutna diskuze napric sektory
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APEL na vysoce aktualni témata

= \VVzhledem k valeCnhemu stavu na Ukrajine je na stole tema
odolnosti a pruznosti zelezni€éniho systému

» Nastal konec mirovych dob.

*Vira, ze svet se v 90.letech zmenil, a ekonomicka spoluprace zajisti
mir je timto prekonana.

= Je tfeba opét byt PRIPRAVEN NA KRIZI
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APEL na vysoce aktualni téema
Pruznost dopravniho systemu

= Liberalizovana zeleznice zamérena na naklady nuti dopravce
maximalné vyuzivat své kapacity = minimum zaloh vozidel a viaku

= Nyni pomohla situace po COVIDu
— shizena poptavka po doprave
— umoznila pruzne reagovat a zajistit okamzité nove zeleznicni linky
— Nutno do budoucna systemove resit, napr. smlouvy s dopravci

» Kapacity na udrzbu a okamzitou opravu poskozene dopravni
Infrastruktury
- Zgleznice v PL nafidila vSem smluvnim dodavatelim byt v pohotovosti pro
prip. opravy
— Nutno do budoucna systémove resit
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APEL na vysoce aktualni téma: Odolnost

- Nclljt?o zkontrolovat veskereé dopravni systemy | na zeleznice z hlediska
odolnosti

= Jak zajistit provoz pfi moznych sabotazich?
— Odolnost proti Kybernetickému utoku
~ Vypadek systému fizeni dopravy v Polsku, zafizeni AZD nebylo dotéeno
— Systém fizeni ETCS
— Znacne rozsireny systéem ETCS Level 2 je zavisly na radiové komunikaci GSM-R
— GSM-R muze byt zaruseno, anebo uplné vypnuto

— Pri zavedeni ETCS neodstranovat navestidla z trati. Slouzi jako zaloha pro krizi (viz doprava
na Ukrajiné)

— Navody, manualy a pravidelna cviCeni nouzoveho ovladani a rizeni
— Drive byly systemy méneé sFoIethivé a nouzove ovladani bylo bézne, nyni s vysokou
spolehlivosti systému upadla prirozené tato znalost. Nutno trénovat nouzové fizeni.
— Centralizace do CDP bez zalohy je v poradku?

— Koqcept'”ediného centralizovaného stavédla typu EULYNX ala Norsko je timto krok Spatnym
smérem!!!
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“Safety on the Wings of Technology”
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