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AZ do ukrajinské krize bylo Cesko zvyklé na nizké ceny E
elektriny, to se vsak v roce 2022 rychle zmenilo

Cena elektfiny PXE a zemniho plynu TTF Y+1
EUR/MWh, PXE (leva osa), TTF (prava osa)

1000 500 = Ceny plynu dosahly extrémnich
PXE Y+1 hodnot v srpnu minulého roku kviili
—TTF Y+1 ruskfemu ukonCeni naprosté vétsiny
300 400 dodavek

= Poté ceny zemniho plynu i elektfiny
poklesly a od bfezna 2023
600 300 zUstavaiji relativné stabilni

= Za poklesem stoji zejména vyssi
dodavky LNG a nizSi spotifeba

400 200 = Ceny plynu jsou vice ovlivhovany
udalostmi na globalnim trhu s LNG
nez v drivéjSich dobach

200 100 N . - .

= K nizSim cenam elektfiny dale
\VW prispéla i letosni vy$si vyroba
0 - e S < 0 jadernych a vodnich zdroju

1-12 [-13 -14  [|-15 I-16 [-17 [-18 [-19 [-20 [-21 [-22 [-23

WWW.CeZ.CZ 2



Ceny elektriny a plynu v nasledujicich letech postupne klesaji E

Cena zemniho plynu THE, baseload, forwardy Ceny elektfiny PXE, baseload, forwardy
EUR/MWh, 17. 11. 2023 EUR/MWh, 17. 11. 2023
116
47 45 114
I I 38 |
2024 2025 2026 2024 2025 2026
Ceny 26.8.2022 204 130 80 474 287 232
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Bez aktivnich opatfeni hrozi CR nedostatek fiditelné kapacity,
deficitni bilance a rozevirani nuzek mezi cenami elektrfiny v CR

a Néeémecku

Rozdil cen elektfiny mezi CR a
Némeckem, EUR/MWh

25-35
7/ Hlavni pri¢iny
1. Narust poptavky po elektfiné
z duvodu elektrifikace

12,0 2. Ukonceni provozu

39 hnédouhelnych elektraren
-0,8 0,7 : z trznich davodu

3. Masivni rist obnovitelnych

Sald ' o . v
dgvoc;u a @ @ zdroju, zejména v Némecku

vyvozl 2010 2015 2020 2022 2030
elektriny z .. "
&R bez aktivnich opatieni
TWh
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Z duvodu elektrifikace vzroste poptavka po elektfiné E

Mozny scénar spotieby v CR dle energonosiée

276 TWh
250 TWh = Diky energetickym Usporam se
61> 47 TWh oCekava celkovy pokles
203 TWh = Ostatni @ spotieby energii
179 TWh . Povd il elektfiny na spotF.efbé
ovSem z duvodu elektrifikace
26% 155 > 41 TWh bl:lde rust,. co’zobude mit za,
o nasledek i narust absolutni
= Fosilni paliva % poptavky po elektfing
= Odhadovana spotfeba elektfiny
v roce 2050 ma dosahnout
5 X 91 TWh, tj. 0 20 TWh vice nez
61>91TW * Qe
= Elektiing % Ionskem rocev (70,8 TWh) <”3. o]
+49% 6 TWh vice nez byla celkova
. produkce v loAském roce
2040 2050 (84,5 TWh)
WWwWWw.Cez.Cz S

Pozn: energon* Hné&douhelny baseload spread: baseload elektfina v CR — povolenka (odpovida uginnosti 36,4%) **baseloadovy spread upraveny podle skute&ného provozu elektraren



Pri aktualnich cenach komodit jsou nyni uhelné elektrarny
levnejsi nez plynove a jsou uprostred nakladove krivky

llustrativni nakladova krivka ve stredni Evropé pro rok 2024
EUR/MWh, dle forwardl 6.11.2023

Vysoka

Cenu elektfiny uréuji provozni
300 y )' P poptavka i

naklady posledni elektrarny nutné

pro vyrovnani dané poptavky

250

Ve stfedni Evropé jsou zavérné zdroje zejména

cernouhelné, resp. plynové elektrarny. Cena elektfiny proto
200 A reaguje silné na vyvoj cen uhli, plynu a CO, povolenek | N
150 .
100

0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“I“I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
mOZE m®mVodni ~Jadro mHnédéuhli mCernéuhli _'Plyn = Ostatni MW
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V nasledujicich letech se konkurenceschopnost uhelnych
elektraren zhorsi kvuli levnéjSimu plynu, drazsimu CO2 a

rostouci kapacité obnovitelnych zdroju

llustrativni nakladova krivka ve stredni Evropé pro rok 2028
EUR/MWh, dle forwardl 6.11.2023

300 Cenu elektfiny uréuji provozni Vy?:?klf
naklady posledni elektrarny nutné poptavika
pro vyrovnani dané poptavky

250

Ve stfedni Evropé jsou zavérné zdroje zejména
Cernouhelné, resp. plynové elektrarny. Cena elektfiny proto
200 reaguje silné na vyvoj cen uhli, plynu a CO, povolenek

150 €----====mmmmmmm e

100

50

0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl||||||||||||||||||||||||||JIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|

0 10 20 30 40 50 60 70 80

mOZE m=Vodni ~Jadro mHnédéuhli mCernéuhli _Plyn

Uhelné elektrarny
se dostanou ke
konci nakladové

kFivky

MW



Rostouci cena povolenky ekonomicky ohrozuje provoz E

uhelnych elektraren

Ceny elektfiny v CR, baseload, forwardy Hnédouhelny baseload spread* Klesajici hnédouhelny spread zhorsuje
EUR/MWh, 17. 11. 2023 EUR/MWh, 17. 11. 2023 ekonomickou situaci uhelnych
Naklady elektraren
116 114 hnédouhelnych = Spread se dfive drzel pomérné vysoko
104 AT predevsim kvilli relativné vysoké cené
31 elektfiny (a ta kvali vysokym cenam
L7 plynu)
- = Postupny pokles cen elektfiny a narust
cen povolenky stlacuje hnédouhelny
= Hnédouhelné elektrarny tak muzou
z ekonomickych duvodl velmi omezit
Ceny povolenky EUA, forwardy Realizovany hnédouhelny spread** nebo dokonce ukongit provoz je$té
EUR/, 17. 11. 2023 EUR/MWh, 17. 11. 2023 pied roky 2033 nebo 2038, kam
47 smeruji politicka rozhodnuti
83 86 42 =V roce 2022 hnédouhelné elektrarny
80 dodaly cca 40 % elektfiny v CR
Po ukonéeni provozu hnédouhelnych
. . elektraren bude zapotrebi zejména
nahradit jejich riditelnou kapacitu pro
2024 2025 2026 2024 2025 2026 pokryti $piékové poptavky
WWW.CeZ.Cz 8

* Hnédouhelny baseload spread: baseload elektfina v CR — povolenka (odpovida uginnosti 36,4%) **baseloadovy spread upraveny podle skute&ného provozu elektraren



©

Podpora uhli prostrednictvim kapacitnino mechanismu je E
| v ramci platnych pravidel EU znaCche omezena

Tvorbu a provoz kapacitnich mechanismu upravuje nafrizeni EK o vnitinim trhu s elektfinou
Zdroje jsou rozdéleny hranici 550 g CO2/kWh — v praxi tedy na ,uhli“ a ,ostatni”

: Uvedeni do (_:asovy Roéni Smi se
Zdroj horizont kap. N - (o
provozu mechanismu provoz ucastnit?
N Ano..
skoro pomul

3

Kapacitni mechanismus by pro uhelny zdroj znamenal prinejlepSim kratkodoby prechodny mechanismus: 300 hodin ro¢né je pro
uhelny zdroj prilis malo. Naklady na vyrobenou MWh pfi provozu 300h ro¢né by vychazely fadové 500-1000 EUR/MWh**
*Roc¢ni provoz je definovan jako emise nejvySe 350 kg CO2 / kW za rok, u hnédouhelné elny toto odpovida zhruba 300 h na plny vykon.

**Zavisi na nakladech dolu a jeho provozu pro jiné ucely
WWW.CeZ.CZ 9
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Rést obnovitelnych zdroji v Némecku sniZuje ceny v regionu a E
zvysuje rozdil velkoobchodnich cen v CR a Nemecku

Rozdil spotovych cen CR a Némecka ve dnech s nizkou a vysokou vyrobou vétrnych elektraren

%ﬁ% 206 GWh

109 EUR/MWh

18.3.2023 — nizka vyroba z vétru 13.3.2023 — vysoka vyroba z vétru

Pfeshraniéni elektrické propojeni mezi Némeckem  Pfeshraniéni elektrické propojeni z Némecka do CR se

a CR vede k vyrovnani cen naplno vytizi. Pak uz klesa cena jen v Némecku
WWW.CEZ.CZ  Pozn: V roce 2012 byla cena elektfiny v CR alespor o 50 EUR/MWh pod Némeckem 4 hodiny a nad Némeckem 14 hodin. V roce 2022 byl tento pomér 10

uz 82 vs. 877 hodin (rok ma 8760 hodin). Za prvni polovinu roku 2023 byl tento pomér 0:250



Ceska republika potfebuje aktivné rozvijet vdechna dostupna E
opatfeni pro naplnéni strategickych cilu

Do roku 2030 Do roku 2050
Vystavba fotovoltaiky Vystavba fotovoltaiky
a vetrnych elektraren a vetrnych elektraren
Vystavba plynovych elektraren Rozvoj malych modularnich reaktort
a kogeneraci (SMR)

Posilovani propojeni : s . o
s Némeckem Rozvoj velkych jadernych bloku
Rozvoj akumulace Vyroba zeleného vodiku pro potreby
elektriny primyslu a dopravy

Pfed CR stoji do roku 2050 investiéni program
v energetice ve vysi 3 — 4 bil. CZK*

WWW.CEZ.CZ 11
* Investice budou potfeba v kazdém pfipadé, protoze vétSina stavajicich zdrojl jiz pfekroCi svou zivotnost. Klicové je jejich efektivni nasmérovani
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Energeticko-klimaticke cile EU jsou klicovou evropskou legislativou

pro energetiku

Snizeni emisi
sklenikovych plyn
oproti stavu v roce
1990

Podil OZE na celkové

. finalni spotfebé
. energie

Energetické uspory
(EED) oproti stavu
predikci z roku 2007
resp. 2020*

Cile 2030 (finalni kompromis)

Ponechano dle Fit for 55 na 55 %

Zavazny cil na urovni EU
Snizit emise vramci EU ETS o
62 % do roku 2030 vudi 2005

min 42,5 %

Zavazny cil na urovni EU
Pro elektroenergetiku se
indikativné o¢ekava takrka 70 %

min 11,7 %*
Zavazny cil na urovni EU
Uspory koneéné spotieby 0,8 %
rocné do r. 2023 a 1,3 % mezi
2024-25, 1,5 % 2026-27 a 1,9 %
mezi 2028-30
Zavazny cil na narodni urovni

Z toho pro CR plynou dal$i zavazky:

CR predklada v NIKEP minimalni cil 10 GW ve
fotovoltaice a 1,5 GW ve vétrnych elektrarnach do
roku 2030

Na narodni urovni je zapotiebi dosahnout
minimalniho podilu OZE v dopravé 29 % nebo
snizeni emisni intenzity v dopravé diky OZE o 14,5 %
do roku 2030

Podil biopaliv, bioplynu a obnovitelnych paliv
nebiologického plvodu (RFNBO) na celkové
spotfebé energie v dopravé musi dosahnout
minimalné 5,5 %

Minimalné 42 % podil RFNBO na spotfebé vodiku v
primyslu

Snizeni emisi v CR 0 26 % do roku 2030 (napft.
ETS2)

Do roku 2030 dosahnout Cisté neutralizace emisi

v ramci LULUCF ve vysi 1228 kt

A mnohé dalSi zavazné subcile...

*Platné znéni cile pro energetickou u€innost se vztahuje k predikcim spotifeby pro rok 2030 z roku 2007. Navrhy EK pracuji s odhady z roku 2020. Po prepoctu

na zaklad roku 2007 by jejich hodnoty byly 36 % u koneéné a 39 % u primarni spotfeby energie u navrhu Fit for 55 resp. 38 % a 40,5 % u kompromisni dohody.




Prehled klimazavazku - 1

Obnovitelné zdroje (smérnice RED lil)

Cil pro veskeré energie 42,5 % na hrubé konecné spotiebé, je zavazny na EU urovni

vySi 31 %. CR predlozi cil 30 %, ve fotovoltaice minimalni cil 10 GW a ve vétrnych elektrarnach 1,5 GW

Povinny minimalni rist OZE v sektoru vytapéni a chlazeni primérné o 0,8 % ro¢né mezi 2021-2025 a 1,1 % ro¢né& mezi 2026-2030 nad uroven
roku 2020, je zavazny na narodni urovni

Povinny minimalni podil OZE v dopravé 29 % nebo objem OZE vedouci ke snizeni emisni intenzity v dopravé o 14,5% do roku 2030, je zavazny
na narodni urovni

Pro elektfinu neni cil ani indikativni, Evropska komise ukazovala jen scénare. Lze dovodit, Ze by se podil OZE v elektiiné v EU mél blizit 70 %
Indikativni pramérny rocni rast podilu OZE na spotfebé energie v primyslu o 1,6 % na narodni Urovni

Indikativni cil pro podil OZE na spotifebé budov ve vySi 49 % na EU urovni

Indikativni cil pro rust podilu OZE a odpadniho tepla v systémech CZT o priimérnych 2,2 % ro¢né mezi lety 2021-2030 na narodni arovni

Podil biopaliv, bioplynu a obnovitelnych paliv nebiologického puvodu (RFNBO — zeleného vodiku a jeho derivati) minimalné 5,5 % energie

v dopraveé, z toho RFNBO minimalné 1 % zeleného vodiku nebo jeho derivatu (pfi zohlednéni multiplikatort), resp. realné (tj. bez multiplikatort)
jen 0,5 %, vSe zavazné na narodni urovni. Podil biopaliv ziskanych z potravinarskych plodin je max. 7% spotfeby v sektoru dopravy a ne vice nez
1 p.b. nad urovni roku 2020 v daném statu

Podil RFNBO na spotfebé (energetické i neenergetické) vodiku v primyslu musi byt min 42 % v roce 2030 a 60 % v roce 2035, zavazny na
narodni urovni. Nezapocitava se vodik pouzity pfi vyrobé paliv a biopaliv (tedy rafinerie zatim mdzou byt v pohodé) a vodik ziskany jako vedlejSi
produkt pfi jiné pramyslové vyrobé)

Pro zeleny vodik tak je v CR zapotfebi uéit kroky k jeho zajisténi: dovoz, anebo dedikované domaci zelené zdroje elektfiny + elektrolyzéry (nesmi
byt double-count na celkovém podilu OZE)

WWW.CezZ.CzZ Pozn: kurzivou jsou psané komentare .



Prehled klimazavazku - 2

Dekarbonizace (klimaticky zakon, smérnice o EU ETS, effort sharing regulation, LULUCF regulation ....)

= Celkové sniZeni emisi sklenikovych plynu o 55 % vaéi roku 1990, zavazné na EU urovni

= Oblast velkych emitentd neboli ETS — sniZit emise 0 62 % vuci roku 2005, zavazné na EU urovni (feSi EU pomoci alokace povolenek, bé&Zi mimo
narodni staty)

= Oblast ,Effort Sharing“ — na EU Urovni sniZit emise 0 40 % vG&i roku 2005, pro CR 26 % zavazné na narodni Urovni; zavedeni ETS 2 tomu
pomaha, ale neni to celé reSeni

= LULUCEF (land use, land use change, forestry) — na EU urovni dosahnout Cisté neutralizace emisi (,net removals® — negativni emise) ve vysi 310
Mt v roce 2030, pro CR zavazny cil ve vysi 1 228 kt v roce 2030 (primér let 2016-2018 byl 401 kt negativnich emisi, coZ musi nardst o
dodateCnych 827 kt)

Energeticka u€innost (smérnice o energetické u€innosti nékdy — a ne zcela vystizné — téz oznacovana energetické uspory; )

= Snizeni spotfeby energie o 11,7 % vzhledem k Referenénimu scénafi z roku 2020. Cil je na EU urovni zavazny pro kone€nou spotfebu energie,
pro primarni spotfebu je indikativni. Clenské staty musi oznamit indikativni narodni cile, kterymi pfisp&ji k pinéni celkového EU cile.

= Zavazny cil na narodni urovni pro dodate¢né kumulativni uspory konecné spotfeby energie ekvivalentni kazdoroCnim novym usporam ve vysi
0,8% historické konec¢né spotfeby pro 2021-2023, 1,3% pro 2024-2025, 1,5% pro 2026-2027 a 1,9% pro 2028-2030.

Smeérnice o energetické ucinnosti budov — neni klimacil, nicméné tyka se energii. Narozdil od makro cilt zavadi opatfeni na mikro trovni:
e VSechny nové budovy budou muset byt bezemisni, tj. celkova spotfeba energie na m2 nesmi prekrocit dany limit, energie idealné z vlastnich
zdroji OZE, spotfeba energie nesmi vytvaret on-site emise z fosilnich paliv
e  Stavajici budovy budou mit stanoveny minimalni hodnoty pro energetickou u€innost (napf. rezidenéni budovy min F od 2030 a E od 2033)
e Solary na budovach: v pribéhu dekady musi Clensky stat zajistit instalaci solarnich systému na
o VSECH komeré&nich a vefejnych budovach nad 250 m2
o NOVYCH rezidené&nich budovach

WWW.CezZ.CzZ Pozn: kurzivou jsou psané komentare )



®

Rozlozeni hodinového spreadu CZ minus DE vyzniva Cim dal E
prizniveji pro Nemecko

Pocet hodin v roce s rtiznymi rozdily mezi CR a Néemeckem, }
EUR/MWh (2023 jen H1), kladné hodnoty vyjadfuji Zze CR je drazsi; zaporné ze CR je levnéjsi

® mené nez -50 m-50az-10 -10az -2 m-2az?2 2az10 m 10 az 50 mvice nez 50
5367
5017
4552
4375 4171
4087
4075 3877 3916
3401
3061
o5 2695
81
1450
109 913
842
724 716
o 516 ! 647
4
189 87
4' .14 2I 3 081 10,1_1 dSZ I4 di8 4 O | 130 1 375 3 31419 82.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Aby to vSe opravdu nastalo, je nutné urgentne definovat
strategicke cile a realizovat i legislativni zmeny

= Pro naplnéni strategickych imperativ energetiky CR
je nutné vypracovat a schvalit novou Statni

energetickou koncepci

= Naplnéni potfebného prispévku elektfiny z OZE
bude vyZadovat zménu regulatorniho prostredi
umoznuijici flexibilni vyuziti potencialu (hlavné
povolovani), ekonomické stimuly a pfizpusobeni

infrastruktury distribuce

= Rozvoj jadra v CR je podminén potiebnymi
upravami narodni legislativy — zejména oblast
vystavby, provozu, licencovani a obchodniho

zajisténi

WWW.Cez.Cz

1. Zrychleni povolovacich
fFizeni k zajiSténi energetické
bezpecnosti

2. Ochrana energeticky
strategickych celku a jejich
efektivni vyuzivani

3. Efektivni vyuzivani
energeticky strategickych celki
s vétSinovou majetkovou ucasti
statu

4. Zajisténi vedeni kritické
infrastruktury na pozemcich
statu

5. Ochrana spotrebitele
a stanoveni povinnosti pro
obchodniky s energiemi

Napf. zavedenim jednoinstancnich fizeni
(odvolani je vylou€eno) u staveb pro
energetickou bezpecnost

Napf. stat ma pravo na udéleni souhlasu s
majetkovymi dispozicemi energetickych
strategickych celku

Napf. zavedeni povinné vnitini struktury
volenych organu s cilem zajistit jejich
odbornost

Napf. zakonné opravnéni (vécné bfemeno) k
umisténi a provozovani zafizeni za obvyklou
nahradu

Napf. ochrana zranitelnych zakazniku a
prisnéjSi kritéria pro podnikani na ¢eském
energetickém trhu

17



Evropa nyni zvlada pokryt svou spotrebu a evropske zasobniky

zemniho plynu jsou naplnény temer na maximum

Plnéni zasobnikl v zapadni Evropé (DE, FR, NL, BE)

TWh
600

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

400

300

200

100

leden
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unor

bfezen duben

Rozpéti 2017-2021
Prdmér 2017-2021

kvéten cerven Cervenec srpen zari
2023 2022
------ Kapacita --------- Naplnénost 90 %

fijen

listopad prosinec

2021
NapInénost 80 %

Napinénost zasobniku dosahuje
témér 100 % (asi o 6 bcm vice nez
v roce 2022, coz se takrka rovna
roéni spotfebé CR)

Import LNG do EU je dostacujici
| pfes hrozby stavek a nasledné

omezeni australského exportu ze
zaCatku Q3/23

Norsky export do EU se vratil do
normalu po ukonceni vétsiny
odstavek

Snizena spotieba pomaha i nadale
kompenzovat nizky import ruského
plynu
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Nemecko planuje do roku 2030 postavit priblizne
230 GW novych OZE kapacit

Instalovana kapacita obnovitelnych zdroji v Némecku,

GW
7000 +
u
| ——]
600.0 +
500.0 +
u
400
400.0 + 400
=
=
O
3000 +
u
200.0 + = 172
—
75
100.0 +
59 160 160
j .
0.0 -
2021 2023 2025 2028 2030 2035 2040 2045 -
®m Windenergie Onshore mWindenergie Offshore m Photovoltaik B Biomasse B Wasserkraft (EE) ®m Sonstige EE
WWWw.Cez.CZ

Némecké cile na rust OZE jsou velmi
ambiciozni a vyvolavaji otazky, zda je
takové tempo vibec realizovatelné

Spickova poptavka se v zimé& pohybuje
okolo 80-85 GW, v Iété 65-70 GW.
Pocet hodin kdy OZE zcela pokryje
poptavku proto bude vyrazné rust

Celkové investi¢ni naklady na nové
vetrné a solarni elektrarny by pfi
dnesnich cenach dosahly cca 4% HDP
do roku 2030 a 8% do 2040 (pro
vylouc€eni pochybnosti: celkove, nikoli
rocne)

Nejvétsi rast kapacity bude do roku
2040 ve fotovoltaickych elektrarnach.
Celkovy prirtstek bude na urovni

350 GW

Kapacita vétrnych elektraren ma vzrast
na trojnasobek dnesniho stavu

Diky elektrifikaci vzroste v pfistich
letech poptavka po elektfiné. Tempo
ale bude pomalejsi nez rist OZE |



Vyrobni kapacity z OZE jsou v CR z hlediska objemu
dosazitelné energie dostatecne

Cile a potencial FVE*

GW

NKEP
ASEK
Agora
ENACO
McKinsey
CEZ
EGU

EKJRC

4

11
12
20-26
28+

28-39

i

Orientacni ro¢ni vyroba:1 GW =1 TWh

WWWw.Cez.CZ

Cile a potencial VTE*

GW
Cil
NKEP 1l Potencial
ASEK 2.3
BNEF 4.5
Agora 8
McKinsey 8-11
AVCR 7-29

EK JRC // 11-76

Orientaéni ro¢ni vyroba:1 GW =2 TWh

NKEP: O&ekavany instalovany vykon OZE 2030
ASEK: potencial konecné spotfeby OZE

BNEF: ekonomicky potencial OZE do roku 2030
(povolenka 20 EUR/t)

Agora: Scénar odklonu od uhli v roce 2035
ENACO: potencial jenom stfesnich instalaci FVE

McKinsey: nakladové efektivni scénar pro dosazeni
klimaneutrality

CEZ: technicky potencial FVE stfech a brownfield(
28.4 TWh,plocha na trvale zatravnénych
zemeédeélskych plochach apod. pfesahuje spotfebu
elektfiny v CR

EGU: potencial FVE na budovach a v
brownfieldech

EK JCR (Joint Research Center): Technicky
potencial u VTE pocita s omezenim na vzdalenost
od obydli (11 GW), pfi souCasné regulaci 76 GW, u
FVE predpoklada vyuziti 3% pady

AVCR: technicky potencial a optimisticky
realizovatelny scénar do roku 2040
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Pro zajisténi pokud mozno rovhomérnych nabidek elektfiny E
v prubéhu roku bude tfreba stavét i vétrne elektrarny

Roéni profil vyroby z PV a vétru v CR

Mesicni rozliseni, data za 2020 = Profil vyroby z PV i z vétru je vyrazné sezénni
= Profily vyroby ze solaru a vétru se vhodné
Solary vyrabi doplfiuji, coz pfi jejich kombinaci vytvari
zejména na synergicky efekt vyrovnanéjsiho roéniho OZE

profilu s dodate¢nou hodnotou pro

= PPA: odbératelé ze sektoru prumyslu vétSinou
potiebuji pravé stabilni ro¢ni profil

= Zeleny vodik: v zajmu efektivity a nakladu na
vyrobu je pro elektrolyzéry optimalni
baseloadovy profil vyroby

= Bezpeénost dodavek: diverzifikovany mix

viiv s

jare a v léte

= Kombinaci PV a vétru vyuziva i Némecko, kde
onshore vitr pfedstavuje zhruba dvojnasobek
vyroby oproti PV

= Bez rozvoje vétru by jeho roli v zimnich

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 meésicich zaujal plyn

- PV Vitr  =——Mix PV + Vitr 1:1

WWW.CeZ.CZ 21



Rust fotovoltaiky snizuje ceny kolem poledne

150

L

Hodinové ceny, spot 4.10.2023

EUR/MWh

CcZ

DE

o

Ceny elektfiny pfi vyro?é fotovoltaiky
klesaji v Némecku i v CR dost
podobnym

Némecko ma relativné vice
fotovoltaiky, proto mtam ceny cklesaji o
néco vice. Do budoucna se tento trend
jesté zvysi

Klasické zdroje budou muset zvysit
svoji flexibilitu, jinak budou Celit
zapornym cenam

Nékdy se uvadi, ze se Ize proti tomu
branit napf. prodejem forwardovych
produktl napf. na jeden rok. To je ve
skute€nosti jen financni derivat. Ceny
pro nasledujici rok se odviji od
realizovanych spotovych cen v bézném
roce + korekce na jiné ceny komodit

22



Pri omezeni spickove vyroby z fotovoltaiky na cca 50 %
iInstalovane kapacity dojde ke ztrate pouze 10 % vyroby E

Vyuziti instalovaného vykonu solarnich elektraren v CR za jeden rok

%
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1000

Nejvyssi vyroba z velkého

portfolia dosahuje pfiblizné 85 %
instalované kapacity, a to na

1 hodinu ro¢né

_J

47 % instalované kapacity dojde

PFfi omezeni okamzité dodavky na]

ke zmareni jen 10 % ro¢ni vyroby

2000

3000 4000

Zmarena vyroba

5000 6000

m Skutecna vyroba

Pozn: 1 rok = 8760 hodin

7000

8000

Fotovoltaika vyrabi elektfinu po dobu az
4500 hodin ro¢né

V hodinach s maximalni vyrobou je mozné snadno
snizit vykon téchto zdroju, aby nedochazelo
k nadvyrobé

Pokud by byla zmarena veskera vyroba nad
47 % instalované kapacity (na tarovni celé CR),
fotovoltaické zdroje by stale vyrobily 90 %
dostupné energie

Piné naklady na dodanou MWh by se tak
zvysSily pouze o 10 %. Dle situace v Némecku:
z 60 EUR/MWh na 66 EUR/MWh, coz je i nadale
nejlevnéjsi elektrina z nového zdroje

Spickova poptavka v 1ét& v CR nyni dosahuje
8500 MW

Pokud by se maximalni dodavka z fotovoltaiky
omezila na tuto hodnotu, CR by mohla postavit az
18000 MW solarnich zdroju*, které by roéné dodaly
pres 16 TWh elektfiny

* bez zohlednéni exportl, akumulace a must-run vyroby 23



Pro dalsi rozvoj energetiky je zcela zasadni dostatecna E
flexibilita pri vyrobe, skladovani i spotrebé elektriny

llustrativni pokryti poptavky v typickém tydnu v unoru a kvétnu 2035%, =V CRiv Némecku se otekava vyrazny nardst
GW kapacit ve fotovoltaice a ve vétru, dohromady
15 na pfiblizné 500 GW do roku 2040

= Bezemisni zdroje pokryji svou vyrobou celou
10 W poptavku pfiblizné ve 40 % hodin. S rozvojem

akumulace muze tento podil jesté vyrazné vzrist

S
= OZE zahrnuje pouze FV a vitr. K tomu je v CR
0 tfeba pfipoc€ist primérné 500 MW z vody a
mmm Soudasné jadro =PV + vitr v CR OZE z Némecka —Poptavka biomasy a vynuceny vykon na vytapéni.
15

Potrebna opatreni:

10 = VSechny nové zdroje musi byt schopné

poskytnout maximalni flexibilitu pro zlepseni
ekonomiky v hodinach se zapornou cenou

* Rozvijet velkokapacitni akumulaci pro
mmm Soucasné jadro msm PV + vitr v CR OZE z Némecka —Poptavka den/noc (hl. baterie) a sezénni skladovani

lIéto/zima (zejm. vodik)

= Presunout flexibilni spotifebu do hodin

WWW.Cez.cz *V CR predpoklad s 15 GW PV a 2 GW vétrnych elektraren o =
prece y s nadbytkem elektfiny a tedy s nizkou cenou



Trend dekarbonizace prerostl ramec EU a stal se celosvetovym
fenoménem

Cil klimatické neutrality v néjaké formé deklaruje 151 zemi pokryvajicich dohromady 88 % globalnich emisi,
89 % svétové populace a 92 % HDP

S L
| | O

Zavazek klimaneutrality 2050
Strategie Green Deal
Balicek Fit for 55

Zavazek klimaneutrality 2050
SniZeni produkce CO2 o0 50-52 %
oproti r. 2005 do 2030

Bezemisni energetika 2035

Cil klimaneutrality 2050

Zavazek klimaneutrality 2050
Spusténi UK ETS 2021

v s

Pfisné&jSi cile nez EU

Novy Zéland: Cil
klimaneutrality 2050

Australie: Cil klimaneutrality
2050

-
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Zavazek klimaneutrality 2060
Spusténi narodniho ETS 2021
Konec financovani vystavby novych
uhelnych elektraren v zahranici

Zavazek klimaneutrality 2050
LZeleny” stimulaéni bali¢ek

Jizni Korea pfijala zavazek
klimaneutrality 2050
Ekonomicky ,Green Deal*

Indie: Cil klimaneutrality 2070

Rusko: Cil klimaneutrality 2060

Ukrajina: Cil klimaneutrality 2060

Brazilie: Zavazek
klimaneutrality 2050
Konec ilegalniho
odlesnovani do r. 2030

Argentina: Buenos Aires
klimaneutralni 2050
Cile na snizovani emisi

Chile: cil klimaneutrality 2050
Maximum emisi v r. 2025

Nigérie: Cil klimaneutrality 2060

Jizni Afrika: Cil klimaneutrality
2050

Saudska Arabie: Cil
klimaneutrality 2060
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USA se diky IRA a dalsi legislativé dostavaji do popredi

globalniho CleanTech race

Energy funding from the Bipartisan Infrastructure Law and the Inflation
Reduction Act spans major funding themes, totaling $370 billion.

Energy funding by theme and source, $ billion M Inflation Reduction Act M Bipartisan Infrastructure Law

0 20 40 G0 80 100
Clean transportation _
cticiency |
Grid and resiliency _
Clean energies -
Smart tech .

Recycling I

Other .

0 20 40 60 80 100

Priklady danovych kreditt v ramci IRA

AR

Solar energy

Green
hydrogen

Carbon capture
(direct air)

= VétSina podpory je udélena formou dafovych ulev, coZ ma zasadni vyhodu v jednoduchosti celé podpory
= Nauvic jsou tyto ulevy prevoditelné a narokové i v pfipadé, Ze je danova povinnost niz§i nez pfislusna podpora
= Podpora sleduje Sirsi cile: vedle (z hlediska Evropy) kontroverzniho pozadavku na lokalni zdroje a vyrobu vyzaduje napf. zaméstnavani u¢nu,

minimalni mzdové pozZadavky, rozvoj zaostavajicich komunit

panely italské spole¢nosti Enel,...
WWW.Cez.Cz
Zdroj: McKinsey

USA

up to

2.6¢/kWh

production tax credit!

up to

3 USD/kg

production tax credit

up to

180 USD/ton

tax credit if sequestered

Vysoce stimulujici prostredi uspésné laka globalni investice vCetné evropskych firem: napf. tovarna na baterie pro VW, tovarna na solarni
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Cina je aktualné svétovym leaderem v objemu celkové E
instalovane OZE kapacity...

Instalovana kapacita onshore vétru Instalovana kapacita fotovoltaiky - Gina ma ve vétrnych elektramach

GW, 2022 GW, 2022 skoro stejnou kapacitu jako EU a
392 USA dohromady

= “Cina provozuje ve fotovoltaice
vetsSi kapacitu nez EU, USA a
Indie dohromady

336

= Konecna spotreba elektfiny
v Ciné narostla mezi lety 2000 a
198 2020 Sestinasobné (pramérny
ro¢ni rist 9,3 %)

187

= Potfeba pokryt rychle rostouci
112 poptavku vedla k rozvoji véech
dostupnych technologii

63 S vyjimkou ropy
[ ]
Cina EU Indie Brazilie Cina EU us Indie Brazilie

www.cez.cz  Zdroj: IRENA (Renewable Energy Statistics, 2023) 27



... a Cina je leaderem i v aktualnim a budoucim tempu riistu

noveé kapacity obnovitelnych zdroju

Historické a oéekavané g&isté prirtistky OZE v Cing,

GW

Onshore wind
70

60
50

40

30
20

10

China European United India
Union  States
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www.cez.cz  Zdroj: IEA (Renewable Energy Market Update, 2023)

Solar PV

rﬂfﬂlﬂﬁ

China European United India Brazil

Union States

w2022 02023 02024

OZE v Ciné roste mnohem rychleji
nez v EU nebo v USA

Kapacita ¢inského onshoru vzroste
jen za letoSek o tretinu existujici
onshore kapacity v EU

Kapacita Cinské fotovoltaiky za
letoSek vzroste o 75 % existujici
fotovoltaickeé kapacity v EU

Podle prohlaseni Cinského
prezidenta ma vyuzivani uhli
dosahnout vrcholu v poloviné
dekady a od roku 2026 by mélo zadit
klesat

Stale vétsi roli budou hrat OZE:
kapacita PV a vétru by do roku 2030
méla dosahnout 1200 GW

Cina ve velkém buduje i
prumyslovou zakladnu pro vyrobu

prislusnych OZE technologii
28



Cenu povolenky v kratkodobém horizontu ovlivni relativne slabe

fundamenty

Cena emisni povolenky EUA
EURI/t, Dec23

Poloviéni tempo Rust .
100 primarnich aukci komodit Zacatek
vyprodeje
REPowerEU
Peak plynu po
Gaze a FI-EE
90 plynovodu
Schvalovaci
80 proces EU ETS
reformy formalné Polovicni
Plan EU na zakoncéen aukce
uspory plynu Potvrzuje se C X o e
70 odklon od Teplé pocasi Nova baze
. . pro MSR
vyprodeje
z MSR
REPowerEU:
60 vyprodej
250 Mt
50I I I I I I I I I I I I I
L T S ¢ v I T S I
R VAR U AR U LR S S FR LR S VRV
MNP FHHS P S AN

Fundamenty: relativné vysoka nabidka se
kombinuje se slabou poptavkou (kterou
vSak mulze posilit zima)

Nabidka: objem primarnich aukci na podzim
narostl o cca 25 % vuci prvni poloviné roku:
= dodatecné povolenky z REPowerEU - od
cervence, celkovy objem do 2026 bude
v objemu 20 mld EUR (cca 250 mil. t)
= mensi stahovani povolenek do MSR - od
Zari)
Poptavka:
= ekonomicka stagnace znamena nizkou
poptavku z pramyslu
= slaba zUstava i poptavka po elektfiné
= levny plyn vedl k nahrazovani emisné
naro¢ného uhli plynem, blizici se zima
s draz8im plynem v8ak opét favorizuje uhli

————

V kratkém obdobi Ize o¢ekavat oscilaci cen
kolem urovni posledni doby, pripadné i
mirné pokrac¢ovani dosavadniho trendu

Rizikem jsou geopolitické otresy, studena
zima, pripadné posun diskusi k EU cili 2040
29



Spekulanti na povolenky posledni tydnech zvétsuji kratkou E
pozici a sazi tak na jeji dalsi pokles

Spekulativni pozice investi¢nich fondl na burze ICE

Mt
60
40 = Cinnost spekulantt urychluje a
posiluje trendy (a takeé zajistuje
likviditu trhu)
20 = Spekulanti v dlouhém obdobi vaak
I I I nedokazou ménit fundamenty
0 = Soucasné spekulaéni pozice sazi na
propad cen CO2. Objemoveé jsou
-20 kratké pozice (absolutni i netto) na
letoSnich maximech
-40
-60
33\\\\\\\\\\44444\4\\\\\\\\\+++-\-+
" & A oY AN N\ F o8 44\\\\\
mmm dlouhé pozice m=mkratké pozice —cCista pozice
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