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Transformace energetiky 2020 — 2030(40)

Decentralizace Digitalizace Dekarbonizace Demokratizace

Zmeéna témer vsech procesu v oblasti obchodu a dispecerského rizeni
Zasadni posileni siti a transformacniho rozhrani PS/DS

Narust preshrani¢énich prenosovych kapacit

Nova generace ICT systému , vyuziti Al
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Transformace energetiky

» Klicove faktory:
* Rozvoj OZE a dalSich decentralnich zdroju
* Rozvoj akumulace (baterie, P2G, PVE, ...)
« Utlum uhelné energetiky v horizontu 2027 az 2033
» Zavedeni sdileni elektriny = novy obchodni model

» Digitalizace provozu PS | DS

CEps
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Transformace energetiky

* Dopady

* Nedostatek zdroju a Zavislost na dovozu elektfiny po roce 2026

* Riziko vyssich cen elektriny zejmena ve srovnani s DE

* Prechodny nedostatek Sluzeb vykonove rovnovahy = vyssi ceny a naklady

» Vetsi rizika v oblasti planovani a rizeni provozu

* Naroky na rozvoj siti - vyssi kapacita, nizsi vyuziti = vyssi naklady (OPEX | CAPEX)

» Zajisteni rizeni napeti (tlumivky, optimalizace PPS/PDS ) = vyssi naklady na rozvoj

CEps



3 klicove oblasti zabezpeceni dodavky elektriny

* 1) zajisteni vykonove bilance s respektovanim sitovych omezeni

 2) zajisteni frekvencnich sluzeb pro regulaci soustavy (setrvacnost, FCR, SVR)

» 3) zajisteni nefrekvencnich sluzeb pro rizeni napéeti, ostrovni provoz a procesy
obnovy po blackoutu

CEps



Bilance

* Od roku 2030 nedodavka elektriny
presahuje novou normu spolehlivosti
pro CR (6,7h/rok)

20 h/rok

LOLE 4 h/rok 10 h/rok

* Importni saldo presahuje hranici
bezpecného 10% dovozu stanovene el.
z ASEK (vychazi okolo 20 %)

 Vysledky odpovidaji prumérnemu roku
-» pFi nepriznivém pruniku nékolika
meznich situaci (extréemni zima,

vypadky siti v Nemecku) vznika vyssi
riziko pro omezovani spotreby v CR
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2027 2030 2033
# Nedodavka A A
~ Saldo dovozu a vyvozu 13143 GWh 12613 GWh 13516 GWh
Palivové ¢lanky 0 GWh 0 GWh 0 GWh
m Bateriovad akumulace 538 GWh 1 096 GWh 1324GWh
® Vodni a preCerpavaci elektramy 3 333GWh 3 781GWh 3618GWh
Fotovoltaické elektramy 7 687 GWh 11020 GWh 13373 GWh
m Vétrné elektrarny 2172 GWh 3 395GWh 4 366 GWh
m Ostatni OZE 7 786 GWh 9 456 GWh 9 378 GWh
® Plynové zdroje 5453 GWh 4 755 GWh 7 324GWh
m Uhelné zdroje 1954 GWh 1321 GWh 528 GWh
m Jademé elektramy 28 395 GWh 28736 GWh 27957 GWh

*Disclaimer: vypocty jsou provedeny na datech pro zahranici k roku 2022 - nové némeckeé plynoveé el. nejsou uvazovany
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Setrvacnost

Srovnani casovych konstant site pro jednotlivé scenare Frekvenéni stabilita sité
Casova konstanta setrvaénosti ES CR - Velikost odchylky a rychlost zmeny
16 frekvence je ovlivnéna setrvacnosti site
1 Setrvacnost soustavy
12 = Klesa s narustem netodivych stroju

(pfipojenych pres vykonovou
elektroniku)

10

Ty [S]

Analyza odchylek frekvence

= Soucasné hodnoty setrvacnosti

z analyzy pri realnych vypadcich jsou
2 mnohem véetsi nez minimalni pripustna
hodnota (2,3 Ss)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% § ,
Procenta roéniho ¢asového fondu [%] = Setrvacnost soustavy se v budoucich
——Obnovitelny 2040 ——Obnovitelny 2030 ——Uhelny 2030 —— Minimalni referenéni Ty=2,3 s scenarich dostava na svuj limit -

studie prostredku pro zachovani

 Vliv odstaveni uhelnych elektraren na setrvacnost dobre ilustruje rozdil mezi scénari Uhelny 2030 a Obnovitelny 2040 stability
« Obnovitelny 2040 jiz nezahrnuje: EPR2, EPOC, ETUZ2, ECHV, ELED
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Podil zdrojl na poskytovani SVR (1.4.2022 - 31.8.2023)
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Certifikovany vykon (MW)

aFRR-

mFRR+

m2021 w2022 = 2023

mFRR-

mFRR5

Agregace = dominantni zdroj flexibility pro obdobi po roce 2030 — nezbytné
alespon ztrojnasobeni soucasneho regulacniho rozsahu

Hodnota certifikovaného vykonu

(MW) aFRR+ aFRR- mFRR+ mFRR- mFRR5 Celkem
Certifikovany vykon k 31.12,2021 5 5 57 57 0 124
Certifikovany vykon k 31.12,2022 5 45 166,7 206,6 1 4243
Certifikovany vykon k 06.09.2023 21,2 69 214,6 252,2 23,2 580,2




Struktura obstaravane regulacni energie

RE+ (MWh) vyménéna v ramci evropskeé spoluprace

od 5. 10. 2022 do 5. 10. 2023 RE- (MWh) vymeénéna v ramci evropskeé spoluprace

od 5. 10. 2022 do 5. 10. 2023

16%

30%
1%

m aFRR+

| m aFRR-

m aFRR+ (import) = aFRR- (import)

" MFRR+ " MFRR-

m IN+ 66% . 48%
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Rizeni napéti v PS CR

Tlumivky (2016 = 2022)

NEZ 2 X 45 MVAr
HZI 2 X 45 MVAr
PRN 1 x 45 MVAr
REP 2 X 45 MVAr
HBM 60-120 MVAr
KRA 60-120 MVAr
CST 60-120 MVAr
Tlumivky (2023 —2032)
BAB 60-120 MVAr
KOC 60-120 MVAr
OTR 60-120 MVAr
TYN 2 X 45 MVAr
MIL 1 x 45 MVAr
PSE 3 x 45 MVAr
DET 2 X 45 MVAr

CEps

PRN
ALB
BEZ
NEZ
SOK
LES
MAL

1 x 45 MVAr
2 X 45 MVAr
1 x 45 MVAr
1 x 45 MVAr
2 X 45 MVAr
2 X 45 MVAr
2 X 45 MVAr

Vemnéro

DE

(50Hertz)

Réhrsdorf
V446 \VM&

Prundfoy (=&

[
\ 3l =
.9'/',") |

DE
(TenneT)

S
TWW&*JGG Poler
(/487

\ ‘Vakse) /
- A

Leavk= Chotéjovice

354791 Vagd
23

e

' |
MIL
\ N2
| vets

Vyhledovy stav k roku 2032

V428 / V4T

i

477

~V

bor

V407
,
KO
\; o’
& ! S

Dasny

et | ES

N\ ”
\ V432 vns) V476
NQ\
N

- W ol

— Mirovka

~‘;:: \a22

V42T
\
\\
N

.-

LEGENDA

—— @  stavajici zafizeni 400 kV
—— @  stavajici zafizeni 220 kV

zarizenl 400 kV v provozu na 220 kV

() stavajicl stanice 400; 220 kV + vazba 400/220 kV

—— @ nova zafizen PS realizovano 2023-2032

nova zarizeni PS v roce 2032 v realizaci

— mm W zafizen| a zdroje pfipojené do PS

(mimo viastnictvi CEPS, a.s.)

PL
(PSE)
Dbouhé stréné
/ Hom! Zlvotice _Podborze
V457, i/ visq
_\\\gikov)__;/ i o pétmarg B | =
- ;] {vass g Podborze
<3 Liskovec ¥ LB ;

_Kletné / A -
I /727 WEoP
/ Nosovice wo‘\

l

L
Varin

Y s

. . (25 { N V“io’ﬁ/'
" o -
Pr X V03—
P R 5 /7 Va3
=

SK
(SEPS)




Obnova soustavy po poruse typu blackout

TYNEC

* Obnova soustavy je definovana Planem obnovy (Pl 620-22 a éﬂ%ﬁfm
navazujici PI), ktery uréuje priority pfi obnové soustavy, @ STRED\  CHVAETCE &
definuje hlavni zdsady a popisuje mozné zpusoby této obnovy N 555 OPO(;)_i-NEK

* Priority obnovy napajeni dle Planu obnovy:

1) Vlastni spotreba jadernych elektraren EQRK
S i

2) Vlastni spotreba systémovych elektraren
3) Hlavni mésto Praha

4) Velké méstské aglomerace _&%%}
5) Ostatni uzivatelé

CHVALETI CE EDST

Ao 1

* Vyuzitim systemovych elektraren ziskavame pomerne rychle
dostupny velky vykon pro dalsi obnovu napajeni — jedna se o

stabilni zdroje vhodné pro regulaci ostrovnich provozu KRASIKOV

* Na systemovych elektrarnach je postavena cela obnova
soustavy

CEDS



Minimalni potfebny vykon v PS CR pro obnovu

» Potreba stabilniho a v kazdém okamziku dostupného vykonu vychazi z nasledujicich faktoru:

= Obnova vSech rozvoden PS CR (stav k roku 2033) — zajist&ni minima vykonu pro Gtlum ferorezonance:
» 33 rozvoden 400 kV — 15 MW/rozvodna — 495 MW
e 12 rozvoden 220 kV — 10 MW/rozvodna — 120 MW

* PInohodnotné zajisténi VS EDUK z vlastnich zdroju — 80 MW

* PInohodnotné zajisténi VS ETEM z vlastnich zdroju — 100 MW

= Zajisteni pripojeni ETEM do soustavy (a pripadna nahrada za jeho vypadek)
» 300 MW/blok pro ¢asove neomezeny chod — 600 MW

CELKOVY MINIMALNI VYKON V PS CR (v soustavé 400 k) PRO OBNOVU SOUSTAVY MIMO VODNI A

1395 MW (+ 10 % rezerva)




ROZVOJ SITI




Investicni rozvojoveé akce PS do roku 2032
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Investicni rozvojoveé akce PS do roku 2032

16,000

14,1

Financni narocnost akci 14,000

® ReferencCni scenar se 12,000
zapoctenou pravdéepodobnosti*
predstavuje v letech 2023 - 2032 10,000
investice ve vysi 80,49 mlid. K¢ |

Rozvoj - Zakaznici

XXX Rozvoj - Zakaznici n CEPS

mmmm Rozvoj - CEPS

. | s Obnova-Rozvodny
Poletetsrtted

[T}
v ! ' ,
5 8,000 | *'*if-}::::::x* ! i mmm Obnova-Vedeni
£
prumerne cCa o mid. AC rochne J ,
® B Ostatni
“
'E 6000 .4 e Celkem s pravdépodobnosti
s |
£

4,000

*Do pravdepodobnosti je zahrnuto riziko 2,000
neuskutecneni investice kdy pravdepodobnost
klesa se vzdaleneéjsim horizontem (povolovaci

0,000
proces’ tendr’ apOd) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

CEps




Hodnoceni importni schopnosti PS CR

= Cilem je stanovit maximalni bezpecény import
do PS CR pri zachovani tranzitu

= Hlavni zasady
Maximalizace importu (importni bilance CR)
dle moznosti site

Zména bilance CR a okolnich statd dle
marginalnich cen (ij. vice vykonu ze statu
S nizsi marginalni cenou)

Hodnota limitovana dostupnym vykonem
v okolnich soustavach

Maximum pri dodrzeni kritéria N-1
= Dle planu rozvoje je bezpecna importni

schopnost PS CR (pro zajisténi spotfeby CR)
az 24 TWh/rok (pro scenare k roku 2030)

Priklad optimaliza¢niho procesu®

2574 MW

2335 MW

DE

14,1 € MWh

ANP max = 500 MW
ANP =218 MW

—

===y P(ivodni skuteéné toky
===l  Optimalizované skuteéné toky
ANP max — maximalni navyseni bilance
ANP - vypoctena zména bilance

PL

52,6 € MWh

ANP max =134 MW
1493 MW ANP =134 MW

1634 MW

CZ ;
4 MW (import)

678 MW (import)
ANP = 674 MW

-1812 MW
-1977 MW

1847 MW -1718 MW SK

AT 43,7 €/ MWh

ANP max =161 MW

43,7 €/ MWh ANP =161 MW

ANP max =161 MW
ANP =161 MW

CEps



Shrnuti vysledku pro plan rozvoje

0 Rozvojem PS CR k roku 2032 vyifeSena znadna éast infrastrukturalnich vytizeni/pretizeni soustavy 400 kV

® Vnitrostatni vedeni (scenar uhelny): bez pretézovani; v ostat. scenarich pretezovani vedeni OTR-SOK 400-1000 h
o Opatreni po 2032 — zdvojeni vedeni

® Mezinarodni vedeni pretézovana na vsech profilech scénar uhelny do 500 h; v ost. az 1500 h — rozpojovani trhu
o Opatreni viz pripravované studie Polsko, Rakousko a Néemecko

1 Ve spolupraci s PDS resena otazka rozvoje rozhrani PS/DS — rozvoj transformace

O Utlumem &asti sité 220 kV dochazi k vy$Simu zatézovani zbylé sité 220 kV
® Vnitrostatni vedeni 220 kV (scenar uhelny) bez pretezovani; v ost. scénarich pretezovani 5 vedeni 300-2200 h

® Mezinarodni vedeni pretezovana na vsech profilech: scenar uhelny do 500 h; v ostatnich az 2500 h

d Za horizontem 2032 jsou planovana opatreni zmenou struktury sité a rozvojem soustavy 400 kV

CEps




Shrnuti

* Po odstaveni uhelnych zdroju budeme jiz pravdépodobnée nastalo importni zemi — to neni katastrofa, ale

AL AV 4

bilanci

* Dojde-li k skokovemu odstaveni uhli, budeme mit prechodne potize se zabezpecenim nekterych sluzeb,
coz vyvola navyseni nakladu na podpurné sluzby a mozna i potrebu kratkodobych vyjimek Ci
stabilizaCnich mechanismu a téz vyssi rizika omezovani spotreby pri kumulaci nepriznivych situaci

» Deficit vykonu po roce 2030 je nezbytné reSit vystavbou novych plynovych zdroju a to i pres pokracujici
dovozy. Vysokeé dovozy pak znamenaji i Castéjsi rozpojovani trhu a vyssi ceny elektfiny nez v Némecku

* Pro zajisteni potfebnych vykonu jak pro bilanci, tak zejména pro nékteré podpurné sluzby (black start)
bude zfejmé potreba nejaka forma stimulu ze strany statu a to co nejdrive

* Pro navyseni prenosovych schopnosti PS (vCetne importu) je nezbytné dokonceni planovanych investic a
dojednani dalsiho navyseni kapacit pro prenos z DE (jednani jiz zaCala) + opatreni v siti DE.

» Naklady na rozvoj a provoz siti se budou dale vyznamne navysovat s tim, jak se budou navysovat
pozadavky na kapacitu a snizovat vyuziti siti (vliv OZE) — vyhled do roku 2040

CEps



" VEDEME ELEKTRINU NEJVYSSIHO NAPETI

' DEKUJI ZA POZORNOST

solc@ceps.cz
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