Recyklaty ze stavebnich materialu
jako alternativa k prirodnimu
kamenivu

Doc. Ing. Miroslav Skopéan, CSc.

Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich
materialu v CR




»x
»x
¥

Zakladni vychodisko
.U} Stavebni a demoliéni odpad je

ASOCIACE PR
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- OPRAVDU ODPAD!
Druhotna surovina

vznika jeho upravou -
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1. Zdroje pro vyrobu recyklovaného kameniva

e Hlavni zdroj — demolicni cinnost u pozemnich a dopravnich staveb
Iskupina | Nazev odpadu

17 STAVEBNIi A DEMOLICNi ODPADY

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika

17 01 01 |[Beton

17 01 02 |Cihly

17 01 03 [ Tasky a keramické vyrobky

17 01 07 | Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobku
neuvedené pod ¢islem 17 01 06

17 03 Asfaltové smeési, dehet a vyrobky z dehtu

l 17 03 02 |Asfaltové smési neuvedené pod ¢islem 17 03 01

17 05 Zemina (vcetné vytézené zeminy z kontaminovanych mist), kameni
a vytezena hlusina

17 05 04 |Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03

17 05 06 |VytéZena hlusina neuvedena pod Cislem 17 05 05

17 05 08 |[Sté&rk ze Zelezniéniho svriku neuvedeny pod &islem 17 05 07

17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

17 09 04 [Smésné stavebni a demoliéni odpady neuvedené pod €isly 17 09 01,
1770902 a 17 09 03
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Druhotné suroviny a vyrobky z
recyklatu ze SDO

Verze obecna

odpad e druhotna surovina geg vyrobek

Verze specificka pro SDO
vyrobek dle CSN EN pro kamenivo

druhotna surovina gmg Vyrobek
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Proces vzniku recyklovanéeho kameniva

PLANOVANI DEMOLIENICH PRACI |

|

VLASTNIi DEMOLICE:
Separace nebezpecnych a nerecyklovatelnych odpadu,
separace jednotlivych slozek.

v

MANIPULACE SE SEPAROVANYM SDO A VYROBA
RECYKLOVANEHO KAMENIVA:

prevoz do recyklacniho strediska Ci k recyklacni lince,
skladovani a manipulace pred recyklaci,

vlastni proces recyklace,

manipulace s recyklovanym kamenivem,

overeni jakosti - provedeni nezbytnych zkousek.

PREVOZ NA STAVENISTE A ZABUDOVANI DO STAVBY
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skupina

Vychodiska - produkce SDO v CR v

r. 2006 — 2010

odpad

rok
2006

rok
2007

[kt]

[kt]

17 01

Beton, cihly, tasky a keramika

3 240

4628

17 01 01

Beton

1108

1815

17 01 02

Cihly

963

761

17 0103

Tasky a keramické vyrobky

39

12

17 01 07

Smési neuvedené pod ¢. 17 01 06

1026

1958

17 03

Asfaltové smesi, dehet a vyr. z dehtu

345

505

17 03 02

Asfalt. smési neuvedené pod ¢. 17 03 01

339

493

17 05

Zemina (vcetneé vytézene zeminy z kont.
mist), kameni a vytézena hlusina

7834

9176

17 0504

Zem. a kam. neuvedené pod ¢. 17 05 03

7237

8481

17 05 06

Vyt. hlusina neuvedena pod €. 17 05 05

145

292

17 0508

Stérk ze Zelezni¢niho svriku neuvedeny pod
¢islem 17 05 07

266

79

54

17 06

Izol. a staveb. materialy s azbestem

81

96

86

74

17 08

Stavebni material na bazi sadry

8

10

6

7

17 09

Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

418

702

497

580

17 09 04

Sm. SDO neuv. pod €. 170901, 02, 03

343

642

449

485

CELKEM

11 926

15118

15 365

14 883

z toho 1701 + 170302 + 170904

3818

5681

3778

3 949

coz z celkového SDO ¢ini [%]

32%

38%

25%

27%
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Zpusoby nakladani se SDO v r. 2009 a 2010

rok 2009 rok 2010

produk|recyklo| rekult. | skladk | produk|recyklo]| rekult. | skladk
ce | vano| aTU |[ovano|] ce | vano | aTU | ovano
[kt] | [k€] | [kt) | [k] | [kt] | [k] | [kt) | [ki]

kéd nakladamij AO00 RS N1 D1 AQO RS N1 D1

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 2998 1347] 821| 150] 3167| 1389 758 92
170101 |Beton 1132 583 209 57 1163] 643| 247 27
170102 |Cihly 919 439| 360 53] 834] 357| 264] 39
170103 |Tasky a keramické vyrobky 15 4 5 3 18 3 4 2
170107 |Smési neuvedené pod ¢. 17 01 06 886| 320] 239 38| 1130] 386 244] 24
1703 |Ast. smesi, dehet a vyr. z dehtu 516|261 13| 10| 466| 285 25 9
170302 |Asfalt. smési neuvedené pod €. 17 0301  513] 261 12 10 456] 285 15 8
1705 _ |Zemina (vcetne vytézene zeminy 10708  797] 7330] 281] 10845 618| 4720
170504 |Zem. a kam. neuvedené pod ¢. 17 0504 9116] 791| 6444] 267] 8825 607| 4 348

17 0506 |Vyt. hludina neuvedena pod €. 170505 1003 3 842 14} 1687 2 347
17 0508 |Stérk ze zelezniéniho svrsku 54 3 9 0 47 7 21

1706 [izol. a staveb. materily sazbostem | 74015 105

17 08 Stavebni material na bazi sadry 7 0 4 3 7 1 1
17 09 Jiné stavebni a demolicni odpady 580 98 56 192 614 182 46
170904 |Sm. SDO neuv. pod €. 170901, 02, 03 485 98 29 192 555 182 37 150

__CELKEM ] 14883 2503] 8225 690

Zdroj - databaze CENIA
10. 12. 20
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mnozstvi uvadéna v [ki]

7127



Kapacity recyklaénich zafizeni v CR

ca 88 podnikatelskych subjektli s udélenym
souhlasem KU

ca 133 drticu (rozhodujici stroj pro recyklaci)
celkovy vykon drtiéu 9.700 t/hod
pri vyuziti ca 1500 hod/rok

celkove vyrobni kapacity pro recyklaci SDO

(skutecne vyuziti ca 6,5 mil tun rocné)
(z toho na cihly, beton, asfalty apod. 3,5 az 4 mil. tun rocne)
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I\:3') 2- Legislativa spojena s nakladanim a recyklaci SDO

Smeérnice Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢.
98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu, a
pravni predpisy vydane k jeho provedeni.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi a Ministerstva
zdravotnictvi ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni
nebezpecnych vilastnosti odpadu.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi €. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady ve znéni
pozdéjSich predpisu, zejména Vyhlasky 294/2005 Sb. o
podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu
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Narizeni vlady 197/2003 Sb. — Plan odpadoveho
hospodarstvi CR

Metodicky navod MZP pro fizeni vzniku stavebnich a
demolicnich odpadu a pro nakladani s nimi (Véstnik
MZP 3/2008)

Zakon C. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zméneé a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpisu,

Zakon 102/2001 Sbh. o obecné bezpeénosti vyrobku
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3. Organizace demolic s ohledem na
moznost recyklovani stavebni sute

oddéleni kontaminovanych materialu od nekontaminovanych

oddéleni cizorodych materialu od mineralnich suti - zejména:
kovy

« organické materialy - zejména pouzité drevo

* neékteré mineralni latky - kamenivo, maltoviny

 dalSi (zejmeéna nebezpecné) odpady - natérové hmoty,
azbesty, apod .

roztrideni inertni mineralni suté alespon na tyto druhy:
* cihelna stavebni sut
* betonova sut
« Zivicné suté (kry)
* vykopova zemina
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ASOCIACE PRO ROZVOJ RECYHLAS

HOC J
STAVEBNICH MATERIALL
v EESKE REPUBLICE
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WMl 4. Vlastni proces vyroby recyklovaného kameniva
ARSM

ASOCIACE PRO ROZVOJ RECYHLACE

vstupni kontrola separace predtiidéni separace

rozruseni velkych kusu

NN

Organizacni schéma
recyklacni linky

transport tridéni
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Kﬁ_g"‘m Recyklacni stredisko SDO

ASOCIACE PRO ROZVOJ RECYHLACE
STAVEBNICH MATERIALL
v CESKE REPUBLICE
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Kﬁg*,‘“ Vyroba recyklovaného kameniva

ASOCIACE PRO ROZVOJ RECYHLACE
STAVEBNICH MATERIALU
v LESKE REPUBLICE
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10 ROZVO YHLAS

ASOCIACE PR C
STAVEBNICH MATERIALU
v LESKE REPUBLICE
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5. Podminky pro zmeénu stavebniho
odpadu na stavebni material
» splneni podminek ekologickych
— legislativni — souhlas k nakladani s odpady
— prokazovani obsahu skodlivin a ekotoxicity

* splnéni podmirvlek technickych
— dle platnych CSN EN pro kamenivo
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. Sance nebo riziko?
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ARSM

ASOCIACE PRI] ROZVDJ REEYKLACE
STAVEBNICH MATERIALU
v CESKE REPUBLICE
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. Pozadavky na obsah skodlivin v recyklatech dle
AR§M Vyhl. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadu
ha skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu

[ Ukazatel Jednotka Limitni hodnota

Kovy B
| mg/kg sudiny dle prilohy ¢. 10

mg/kg susiny tab. 10.1
mg/kg susiny '

mg/kg sudiny
mg/kg suSiny
mg/kg susiny
mg/kg suSiny

Monocyklické aromatické
uhlovodiky(nehalogenované)

mg/kg suSiny

Pulycykllcke aromaticke
uhlovodiky
PAU - mg/kg susiny
Chlorované alifatické
uhlovodiky I |
EOX mg/kg sudiny
Ostatni uhlovodiky (smésné,
' nehalogenované) I
Uhlovodiky Cy— Cyp mg/kg '-;umny
Ostatni aromatické
uhlovodiky (halogenované)
PCB mg/kg susiny |
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Legislativhi moznosti uplatneni
recyklatu ze SDO na trhu:

— v souladu s vynhl.
Ministerstva zivotniho prostredi €. 383/2001
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady ve
znéni pozdeéjSich predpisu, zejména Vyhlasky
294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadu

na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terenu

(ve smyslu zakona 22/1997 a
castecne narizeni vilady 312/2005 Sb.),

— vlastni postupy
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Deklarace recyklatu ze SDO jako vyrobku -
dle legislativy CR

Pouze dle platnych predpist pro kamenivo:
Normy urcuji , ZIskaneho
upravou prirodniho, umelého nebo

materialu a smesi techto kameniv napr.:

. CSN EN 13242 - Kamenivo pro nestmelené smési a smési
stmelené hydraulickymi pojivy pro inzenyrské stavby a
pozemni komunikace

. CSN EN 12620 - Kamenivo do betonu

. CSN EN 13043 - Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové
vrstvy pozemnich komunikaci

. CSN EN 13450 Kamenivo pro kolejové lozZe.
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Moznosti vyuziti recyklatl pro stavebni tcely
Stavebni prvky a stavebni smési pouzitelne k vyrobé
konstrukce
Nestmelena sypanina

Sypanina s omezenym pouzitim

Cihelné zdivo:

Pred recyklaci nutno ze zdiva vyradit:

1. Casti zdiva z kominovych teles
stara palena stresni krytina
stavebni sut z podkladnich vrstev podlah
znecistena stavebni sut technologii vyroby
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Moznosti pouziti recyklované kameniva
z cihelného zdiva

Vyroba cihlobetonu
Vyroba stavebnich malt

Vyroba nepalenych
lisovanych cihel

VIaknobetony na bazi
cihelneho recyklatu

Pouziti cihelne drte pri vyrobe
lepicich a sterkovych hmot
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% Druhotna surovina — cihelné

¥y ¥

LIt} kamenivo a jeho smés s betonovym

STAVEBNICH MATERIALL
v EESKE REPUBLICE
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Recyklovany beton jako kamenivo
do betonu

Vyroba malt pro zdeni

Moznosti vyuziti drobné frakce rec.
kameniva z betonu (0 — 4 mm)

Vyuziti betonového recyklatu pro
vystavbu a opravy ziviCnych
vozovek
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Recyklovaneé ziviché kamenivo

e o

%

" &% w Moznosti pouziti:
et SR Bez pridani nového pojiva k recyklatu s
pouzitim pro malo zatizené vozovky a pro
spodni podkladni vrstvy

S pridanim hydraulického pojiva (cementu,
vapna Ci strusky) pro spodni podkladni
vrstvy vSech typu vozovek, pro chodniky,
parkoviste apod.

S pridanim emulze k recyklatu — zpusob
vhodny zejména tam, kde staré upravy
obsahuji dehtove pojivo. Pouziti pro
podkladni vrstvy meéné zatizenych vozovek.

Slozka ve vyrobé novych obalovanych smeési
(10 az 25%)
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STAVEBNICH MATERIALL
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