konference Tre:ndy evrop ské dopravy
Praha 16.06.2014
» Lukas Tyfa
Ceské vysoké udeni technické v Praze

= Fakulta dopravni

Vysokorychlostni zeleznicni traté jako
budouci soucast Ceské zeleznicni sité

" Jakych parametri dosahuje souCasna Ceska zelezniéni sit’™?
" Cossipiedstavit pod VRT a proc¢ existuji?
= Jsou VRT pro CR nutné?

Jakéjsou hlavni problémy branici vystavbe VRT?

" Jak-lze pfistupovat k navrhovani VRT a.coz toho plyne?



Zeleznicni sit’ Ceské republiky
* delka verejnych zel. trati: cca 9,5 tis. km =

* jedno z prednich mist na svete v hustote zel. site

* elektrizované trate: jen 32 % delky
(napf. Svycarsko: 100 %)

* 2- a 3-kolejne traté: jen 20 % délky

* polarizace: na 30 % delky zel. site (TEN-T) je
dopravovano cca 80 % celk. hmotnosti vlaku za
rok; mala cast sité neni schopna uspokojit dopr.
poptavku, Cast site je vyuzivana minimalne

b nutnost prizplsobeni Zelezniéni sité (rozsahem a
parametry) osidleni a poptavce (vC. vyhledu do bud.)




Kategorie 2eleznién|’ch drah
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Klicové parametry tratového useku

propustnost (kapacita) — jaky GVD je schopna
zel. trat’ v daném Useku max. uspokojit (na rozdil
od poz. kom. to neni jedno Cislo — slozité urcent)

trat'ova rychlost (pro ruzné nedostatky prevyseni)

moznost el. trakce (ty
trat'ova trida zatizeni
prujezdny prurez

0 trakcni soustavy)

oro jednotlivé rychlosti

nejvetsi uzitecna delka dopravnich koleji v

dopravnach (moznost

predjizdéni/kfizovani viaku)
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Trat'ova rychlost v Ceské republice

podil délky tratovych UsekU verejné zelezniéni sité
podle tratove rychlosti pro nejvyssi nedostatek
prevyseni 100 mm (stav ke GVD 2012/2013)

20 7%

5%

@0-80
m81-100
0101-120
0121-140

56% m 141-160

30%

rychlosti
v km/h

zdroj: vlastni dle prohlaseni o drahach



Systémové zvyseni rychlosti vliaku (1)

* (iprava GVD (presun predjizdéni/kfizovani vlaku
do jiné dopravny, zruseni zastavovani, zmena
poradi jizdy vlakl) — nejlevnéjSi/nemozné

* nasazeni vozidel s jinou trakcni charakteristikou
(vykon, akcelerace, brzdeni), {snizeni normativu
hmotnosti vlaku, pridani HV — nesystemoveé}

* nasazeni vlakovych jednotek s naklapecimi

''''''

nedostatkem prevyseni) + priprava infrastruktury
(parametry oblouku => rychlostniky NS)

* modernizace zabezpecovaciho zarizeni (vybaveni
VZ/ETCS L2, vyhledove ETCS L3)



Systémové zvyseni rychlosti vliaku (2)

* (Iprava geometrickych parametru koleje
(prevyseni, nedostatek prevysent, dl. prechodnic)

* zvyseni propustnosti (nove dopravny, pridani
tratovych koleji, dalsi predjizdne koleje v
dopravnach, stihlé vyhybky + moderni stanicni
zabezp. zafizeni = snizZeni provoznich intervalu)

* prelozky vybranych trat'ovych Useku
(napfimovani/zvyseni polomérl oblouku)

* vystavba novych (dalsich) trati v odlisSnych
trasach s vyssi navrhovou/tratovou rychlosti
—> segregace primestské/dalkove,
osobni/nakladni dopravy



Definice novostavby
vysokorychlostni zeleznicCni trate

Nova vysokorychlostni zeleznicni trat e
takova adhezni zeleznicni trat’ (Jako jizdni drahy
je pouzito dvou Kkolejnicovych pasu bez
ozubnice), jejiz tratova rychlost na dostatecne
dlouhé vyuzitelné vzdalenosti je alespon 250
km/h.

Vysokorychlostni zeleznicni sit zahrnuje dale take
modernizované stavajici traté na rychlost 200 km/h,
propojeni s konvencni Zzeleznicni siti a navazujici
zmodernizované prljezdy a objezdy velkych aglomeraci.



Nnec

niz

DUvody vystavby VRT

ostatecna kapacita konvencni sité
ka rychlost a vysoka nespolehlivost vlaku

Na

Konvencni siti (nizka atraktivita)

existujici silne prepr. proudy na dostatecne
dlouhe vzd. v jinych druzich dopravy nebo
potencial Uzemi pro tyto prepravy

nezavislost na neobnovitelném
a lukrativnim zdroji energie — rope



Historie projektd VRT v CR
poc. 70. let 20. st. — 1. studie vedeni VRT v CSSR

poC. r. 1989 — prijata VIadou CSSR koncepce fesici nedostatecnou
kapacitu trati — zahajeny prace na studii VRT v CSSR a na
modernizaci trati v Dohode AGC

1990 - pokles prepravnich vykonu — nova studie Koordinace
VRT s modernizaci stavajicich trati — uprednostneni
modernizace — zahajeni vystavby VRT odsunuto na r. 2005

1995 — dopracovéana studie Uzemné-technické podklady —
Koridory VRT v CR

V1/2004 — Koordina¢ni studie VRT 2003: aktualizace studie UTP
— omezeni variant tras

2007-2009 — Aktualizace koncepce vysokorychlostni zeleznicni
dopravy na tizemi CR
od 2010 — UTS a SP pro klicové trasy RS



Klicoveé problémy branici
zahajeni vystavby VRT

 zajiSténi investi¢nich prostfedkud (v dostatecné
vysi a kontinualne v potrebném case)

* pruchodnost Uzemim:

— objektivni — konfigurace terénu, sidla, prumyslové
arealy, ochrana prirody a pamatek, loziska NS...

— subjektivni — zajistit (vynutit) vlozeni tras VRT do
UPD vsech stupiili jako vieobecné prospésné stavby
— presvedcit obcany a jejich politické reprezentanty
na vsech urovnich o prospesnosti VRT obecne i pro
ne samotné (P ziskani financi na vystavbu)




Subjektivni pruchodnost Gzemim

o \V4 Ve N7/ o
pro VRT — zduvodnéni prinosu
* dalnice (pro porovnani):

— funkce obchvatu sidel
— zvyseni bezpecnosti silnicni dopravy
— najezd je ,,vzdy“ blizko = prinos pro mistni
— zvyseni rychlosti a plynulosti témer pro kazdého
(,,kazdy ma preci auto*)
* VRT (vyrazné komplikovanéjSi argumentace!):

— pokud se stavajici trat’ blizi saturaci kapacity,
umozni navyseni poctu vlaku — zkraceni intervall

— zlep3eni dostupnosti mist v celé CR — zrychlent,
vice spoju (,,kazdy preci mdze jet vliakem®)
— snizeni intenzity silnicni dopravy (1)




Jak zvysit vyuziti prinost VRT
co nejvice obéanum (os. doprava)

1. caste propojeni s konvencni zel. siti (hodneé
linek vlaku vyuZzivajicich VRT pro ¢ast své
trasy) nebo mezilehle zst. blizko sebe (hodne
nacestnych zastavek os. vlakl) + pfimé linky

2. provoz specialnich vlaku pro danou VRT se
zajistenim kvalitniho prestupu (vC. vlak-viak)
na VHD/IAD/ICD na nekolika mezilehlych
Zst./terminalech osobni dopravy + pfime linky

— kvalitni prestup vlak-vlak: zastreseni, vysoké
nastupiste (550 mm nad TK), hrana-hrana, inf.
systém, garantovana navaznost
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Typologie vztahu vozidlo - ZDC

pristup 1:

vysokorychlostni

' konvencni vozidla
vozidla

!

e eIl konvencni traté

pristup 3:

vysokorychlostni

i konvencni vozidla
vozidla

!

konvencni traté

vysokorychlostni

pristup 2:
vysokorychlostni

g konvencni vozidla
vozidla

R E T O konvencni traté

pristup 4:
vysokorychlostni

4 konvencni vozidla
vozidla

B el konvencni traté



Porovnani dvou navrhu VRT

stanoveni nakladu na den provozu VRT Praha —
Brno ve dvou variantach (naklady na vozovy
park I infrastrukturu, ivesticni I provozni)

SUDOP 2010 - varianta H4: stérk. loze
— studie SUDOP PRAHA a.s. pro MD z r. 2010
— predpoklada provoz VRV i konvencnich viaku
-V, =350 km/h;s . =20 %o; R . =6100 m

LT 2012: PID
— prebira z 1 smerové reseni, meni niveletu
— usek Benesov — Brno: provoz jen VRV
-V __ . =350km/h; s =35 %R =5790 m

m

m



- VRTPraha-Brno
(SUDOP 2010 - var. H4)
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mapovy podklad: Geoportal CR, CUZK
trasa VRT: SUDOP PRAHA a.s.

zpracovani: vliastni

Z szgj
- ; ) f Branag
= et g i ,-=.

5

Ty j,;;‘

e =
B L HORNI g 550:

s, )

Diited D0l Bikoygig~ L

Doy 4 oy ¥ L5 gy 1 »:?\ OUSIiNG !
] Mo 2 : MODAICEF [ 1 : BUEH
LISEAV, yﬁ VANGE e kTN
o "”' R Fasnmap fy k sz ‘I'{Slgném I \::
I g, W BOLNLEN | ledont | L
k\u 7 0 V;K‘? %J'-l ™ } ﬁ‘ - y\\ Ice 2 % Y
T\ ___?" UMLOY | < 20BCHnG gf R Birchiovie X
il Ol vt B 1P NN A Ir:;*# ¢




Porovnani nakladu

I denni éas. naklady na provoz viakd po VRT
| denni naklady na pofizeni souprav

O dennf invest. naklady na infr. (iseku

O denni invest. naklady pozemka

m denni naklady na eleklr. energii pro viaky

I denni naklady na Gdr7bu infrastr. VRT

i
6 g 10

denni naklady [mil. K&]




Porovnani nakladu

CU 2010
projekt - varianta:] SUDOP 2010 - var. H4 LT 2012

polozka denni naklady| podil |denninaklady| podil

[KE/d] [%0] [Kerd] [%]
denni ¢as. naklady na provoz vlakl po VRT 263 571 2 % 258 844 2%
denni naklady na pofizeni souprav 1 365 766 10 % 1713718 13 %
denni invest. naklady na infr. uUseku 3 086 366 22 % 2 933 059 22 %
denni invest. naklady pozemku 11 707 0 % 11 798 0 %
denni naklady na elektr. energii pro vlaky 3 238 855 23 % 3 176 694 24 %
denni naklady na udrzbu infrastr. VRT 2521874 18 % 1 464 062 11 %
denni naklady na udrzbu souprav na VRT 3 542 821 25 % 3473 389 28 %
denni naklady na uklid souprav a rezii 162 182 1 % 145 023 1%
soucet 14 193 142 13 176 587

nro jednotlivé subjekty zeleznicni dopravy:

dopravci 0% 67 %

Podil dennich naklad

ma)itel drany V%l J %
2:3 1:2

Investicni naklady na infrastrukturu:

celkové investicni naklady na vystavbu 96 348] mil. KE 93 162

infrastruktury

celkové naklady na vykup pozemkl 427] mil. K& 431

Piepoétené charakteristiky:

denni naklady pro provozovatele drahy na 28 097 K&/km-d 22 030

jednotku délky trati

naklady pro dopravece na jednotku 297 K&ivl-km 340

dopravniho vykonu




Zhodnoceni VRT Praha — Brno

* postup zahrnoval mnoha zjednoduseni

* VRT specializovana jen na vysokorychlostni
vlaky: naklady o cca 1 mil. K¢/den mensi nez
VRT urcena i1 pro konvencni viaky

* (izka provazanost jednotlivych subsystému
zelezni¢ni dopravy — i z hlediska nakladd

* VRT = jedna z cest ke zlepseni zeleznicni
dopravy jako celku (1 systéemu) — nutne
peclivé stanoveni typu jednotl. useku VRT
(mira homogenity sité a univerzalnosti
VOzOoVého parku a zaroven provazanost
jednotlivych subsystému VVHD)




IDOékéme S€ také doc. Ing. Lukas Tyfa, Ph.D.
brzy V éR? CVUT v Praze Fakulta dopravni

Ustav dopravnich systém

http://www.fd.cvut.cz/personal/tyfa
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