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Ziakladni pojmy

Zemni plyn /Natural Gas, Erdgas, Gaz naturel, TIpuposusiii ras/

= prirodni smés plynnych uhlovodikil s prevat ujicim podilem metanu CH, a proménlivym mnot stvim
neuhlovodikovych plynil (zejména inertnich plyni)

= fosilni palivo

Bioplyn /Biogas/

= plyn, ktery vznik4 mikrobialnim rozkladem organické hmoty za neptistupu vzduchu.

Majoritni slot ky: metan CH, (cca 60-70%) a oxid uhli¢ity CO, (cca 30-40%). Energeticky vyut itelny bioplyn je
vyrabén v bioplynovych stanicich, ¢istickadch odpadnich vod /kalovy plyn/ a vznika také v télesech komundlnich
skladek /skladkovy plyn/

= obnovitelny zdroj energie

Biometan /Bioerdgas, Green Gas/
= bioplyn upraveny na kvalitu a ¢istotu potrubniho zemniho plynu = > 95% CH,
= obnovitelny zdroj energie
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Technologické schéma
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Technologie CiSténi a upravy bioplynu na biometan

Cisténi surového bioplynu

Vyrobeny surovy bioplyn je potieba vycistit, tj. zbavit jej net adoucich slot ek, predev§sim vody, CO,, H,S,

kysliku, dusiku, vysSich uhlovodiki, halogenderivati uhlovodiki a kfemiku resp. organokiemicitych sloucenin.

Pro zvySeni obsahu metanu ptes 98 % se pouti vaji rizné technologie - tlakové vodni vypirky, membranové procesy,

metody adsorpce a absorpce, vymrazovani a dalsi.

Nejpouzivanéjsi metody CiSténi:
Adsorpce:

- Metoda stiidani tlakt
/Pressure Swing Adsorption - PSA/

Absorpce:
- fyzikalni: tlakova vodni vypirka
/Pressure Water Absorption - PWA,
Water Scrubbing - DWW/
- chemicka vypirka - Chemical Scrubbing

Membranova separace

Nizkoteplotni rektifikace - vymrazovani CO,

Parametr Jedn. TPG G 902 02 S 6122“ R 512
~Neomezeny ~omezZeny

CH, % mol. min. 85,0 min. 96,0 min. 50,0
DP H,0 *C max. teplota zeminy max. 60% ° miax. B0%
DP HC *C max. teplota zeminy
Obsah ethanu % mol. max. 7,0
C,y % mol. max. 3,0
Cy % mol. max. 2,0
Cgavyssi % ml. max. 0,5
(o} % mol. max. 0,5 max. 0,5 max. 0,5
co, % mol. max. 5,0 max. 6,0 max. §,0
H, % mol. max. 10,0
Inerty (N, a CO,) % mol. max. 10,0
H, % mol. max. 2,0 max. 5,0 max. 5,0
5 ek mgfm? miax. 30,0
R-5H (bez odoranta) mgfm? max. 5,0
COS (bez odoranta) mg/m? max. 5,0
H,% (bez odoranti) ma/m? max. 6,0 max. 5,0 max. 5,0
W KWh/m?2 12,7-14,5
Hs KWhim?3 94118 min. 9,67
d 0,56-0,70
miha, prach prosty prosty prosty




Technologie ¢iSténi a apravy bioplynu na biometan

Pripojovaci misto:

- strojni a technické vybaveni, které po upravé bioplynu
monitoruje a na finalni parametry (napft. tlakove)
upravuje biometan pro dodani do sité nebo do plnici
stanice vozidel

Soucasti pripojovaciho mista:

- obchodni méfeni,

- méfeni kvality biometanu,
(procesni chromatograf, pritokomér, piepocitac)

- kondiciovani propanem,

- odoriza¢ni jednotka,

- kompresor pro Upravu tlakové irovné dle potadav ku
mistni sité,

- telekomunikacni zatizeni pro dalkovy prenos dat,

- dalkové fizeni stanice.

Plynovodni pripojka



obnovitelné palivo, nulové (neutralni) CO,

Proc¢ biometan?

nejlepsi palivo z pohledu GHG emisi /1 uhlik v molekule CH,/
velky potencial biomasy /potencial nahrady 25-35% fosilnich paliv v dopravé/
v porovnani s ostatnimi biopalivy nejvyssi energeticka u¢innost

Biodiesel
W 1.550 Liter

Rapsil
B 1550 Liter

Bioethanol
W 2.500 Liter

SunDiesel
W 4,030 Liter

BioErdgas
W 3.560 kg

Pti vyrobé bioetanolu z obili a bio-dieselu (resp. metylesteru fepkového oleje) z fepky olejné Ize v naSich

—
28.210 km
B9 %, —
' ® 98416 km
B36 % m
® 32500 kn
B65%
B9/ %
W 140 %

if] Jahresertrag pro Hektar
I Effizien: gegeniiber Diesel

B Effizienz gegeniiber Benzin

podminkéch ziskat realny hektarovy energeticky zisk mezi 20 at 50 GJ.

V ptipad¢ bioplynu to mit e byt 120 ale 1 vic GJ v podobé¢ findlniho paliva, jsou-li pro jeho produkci vyut ivany k

tomu vhodné plodiny jako je napt. kukufice.
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99.680 km
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Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
und Berechnungen des Tragerkreises Erdgasfanrzauge



Vyuziti metanu (CNG, Biometanu) v dopravé

Metan miite byt utiv an jako motorové palivo v klasickym benzinovych motorech nebo ptimo v
plynovych motorech /napft. autobusy, nakladni automobily/.

Metan lze vyutivat jako:

- stlaceny plyn — CNG (tlak 200 bari)
- zkapalnény plyn — LNG (pfi teploté — 162°C)

Oktanové Cislo metanu: 130

Technologie metanu je plné vyvinuta a vyzkouSena.

- Svét: 12 miliont CNG vozidel, 18 tisic CNG stanic, ro¢ni spotieba 36 mlrd.m?3

- Evropa: 1,3 milionu CNG vozidel, 3,5 tisice CNG stanic

- Ceska republika: 44 CNG stanic (30 veiejnych), 2,5 tisice vozidel, roéni spotfeba 8 mil.m3

Plynové technologie ve vozidlech:
- technicky vytesSené

- V mnohaleté praxi ovéfené

- bezpecné

Biometan v dopravé je vyutiv an zejména ve Svédsku, Spanélsku, Svycarsku, Némecku a Rakousku .



Osobni a dodavkové automobily na metan
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Nakladni automobily a autobusy na metan




Svédsko

Bioplyn ve Svédsku ma dlouhou tradici

- prevatn € je vyrabén v Cistirnach odpadnich vod

- Vv poslednich 10-15 letech v rostoucim poctu kofermentacnich
bioplynovych stanicich, které vyut ivaji nejriznéjsi organické
materialy a suroviny /dfevo, odpad z ryb..../.

Vyroba bioplynu predstavuje 1/6 spotieby ZP
- Vporovnani se zbytkem Evropy velmi vysoky podil

Distribuce metanu do vozidel je rozdilna od zbytku Evropy.

-V zapadni &asti Svédska jsou plnici stanice napojeny na plynovody
zemniho plynu

- ve zbytku Svédska je metan dodavan z fady lokalnich vyroben
bioplynu

130 metanovych stanic, 23 tisic vozidel vyuzivajicih metan

Mésta s metanovymi stanicemi:

- Mg¢sta vyut ivajici bioplyn /Stockholm, Linkdping, Kalmar, Uppsala .../
- SmiSena mésta (kombinace biometanu a zemniho plynu) /Géteborg .../
- Mésta vyuti vajici zemni plyn /Malmo../

Stockholm (4)

Bioplyn je ve Svédsku osvobozen od dané.

Celkova rocni vyroba bioplynu je zhruba 1.400 GWh



Sweden
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Némecko

V Némecku se pro vyrobu bioplynu dava ptednost cilené péstovanym zeméd€lskym plodinam, zv1asté kukufici.

Prvni biometanové stanice uvedeny do provozu v roce 2006.
2010: 32 biometanovych stanic, cca 2.000 GWh (90 tisic domacnosti)
V pripravé 44 projekta s kapacitou 2.100 GWH biometanu

Narodni energeticka koncepce (2009) — pravné zavazné natizeni vlady:

- do roku 2020 nahrada 6% (60 tisic GWh) celostatni spotieby
zemniho plynu biometanem

- do roku 2030 nahrada 10% (100 tisic GWh = zhruba 10 %
soucasné poptavky zemniho plynu) celostatni spotieby
zemniho plynu biometanem

- rentabilita vyroby bioplynu zévisi na vladnich dotacich, podpote
vyut iti bioplynu v kogenera¢nich jednotkach a kompenzacich
rostoucich cen zdkladniho materialu k vyrobé bioplynu

Navrzena uprava legislativnich predpisii v Némecku:

- umotn éni prednostniho ptipojeni zatizeni na vyrobu a upravu
biometanu

- odpovédnost a rozd€leni ndklada na piipojeni k plynarenské siti
mezi provozovatele siti a provozovatele zafizeni na vyrobu a
upravu bioplynu

1. biometanova stanice pro vozidla v Jamelnu - 2005

900 CNG stanic, 85 tisic vozidel

Primichavani biometanu do CNG



Némecko

Germany Altenstadt Biowaste Gas grid Water scrubber 1250 2009
Bottrop Sewage sludge Vehicle fuel PSA 120 2008
Burgrieden Energy crops Gas gnd PSA 300 2008
Einbeck Energy crops Gas gnd Chemical scrubber 1000 2009
Ettlingen Energy crops Gas grid PSA BOO 2008
Forchheim Energy crops Gas grid Genosorb scrubber 1000 2009
Gemeinde Graben Landkreis Energy crops Gas grid PSA 1000 2008
Augsburg
Godenstedt Energy crops Gas grid Chemical scrubber BO0 2009
Giistrow, M-V Energy crops Gas grid Water scrubber 10000 2009
Hardegesen Energy crops Gas grid Chemical scrubber 1000 2009
Hom-Bad Meinberg (NEW) Energy crops Gas gnid Chemical scrubber 2000 2009
Jameln Manure Energy crops Vehicle fuel, gas grid Genosorb scrubber 160 2005
Kerpen Energy crops Gas grid PSA 1000 2008
Ketzin Energy crops Gas grid PSA 400 2008
Kinnem | Manure, energy crops Gas gnid Water scrubber 1250 2007
Kinmem Il Energy crops Gas grid Chemical scrubber 3400 2009
Liichow Energy crops Gas grid Water scrubber 1250 2008
Maihingen Energy crops Gas grid Water scrubber 1250 2007
Mihlacker Energy crops Gas grid PSA 920 2007
Niederndodeleben Energy crops Gas gnd Water scrubber 1250 2008
Pliening Energy crops Gas gnid PSA 920 2006
Rathenow Energy crops Gas gnd Genosorb scrubber 1130 2009
Ronnenbeng Energy crops Gas gnid Genpsorb scrubber B50 2008
Schwandorf | Energy crops Gas gnd Organic scrubber 1000 2007
Schweandorf |1 Energy crops Gas gnid PSA 2000 2008
Straelen Energy crops, manure Gas gnd PSA 1000 2006
Utzensdort Biowaste Gas gnd 96 PSA 100 2009
Werlte Manure, biowaste Gas grid PSA 500 2007
Wizhausen {Damstadt) Manure, energy crops Gas gnd Waterscrubber 300 2008
Wriezen Energy crops Gas grid PSA 1200 2009
Wilsting Energy crops Gas grid PSA 1200 2009

Giistrow: 46 milionti m?® biometanu/rok = potieby 50 tisic obyvatel, 2009, investi¢ni naklady: 42
miliont Euro



et/ Rakousko

Austria Bruck/Leitha Biowaste Gas grid 97 Membrane 180 2007
Linz Sewage Gas gnd g7 Water scrubber BOO 2008
Margarethen am Moos Energy Crops & Manure Vehicle fuel >45 Membrane 70 2007
Pucking Manure Gas grid g7 PSA 10 2005
HReitbach / Eugendorf Energy crops Gas grid Vehicle fuel g7 PSA 150 2008

OMYV: akéni program CNG/Bio-CNG

Bezpecnost budoucich investic
- dan na biometan = 0, zachovani soucasné dan¢ CNG

Prosazeni biometanu jako pohonné hmoty
- narast podilu biometanu nad 20%

ZvySeni poctu vozidel na metan /CNG, biometan/

1 Bio-CNG plnici stanlce \4 Rakousku 09- 2006

208 CNG stanic, 5 tisic CNG vozidel

Reitbach / Eugendorf




Switzerland

Switzerland
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120 CNG/biometanovych stanic, 9 tisic vozidel

Bioplyn neni zatiZen dani.



http://www.erdgasfahren.ch/index.php?id=de

Spanélsko

Vehicle fuel
Vehicle fuel

Biowaste
Landfill gas

Spain Madnd
Vacarisses (Barcelona)

Madrid:

- na biometan jezdi 650 nakladnich vozidel na
svoz odpadu /100%/, 430 autobusit MHD
(20%0).

- technologicky park Valdemingémez: - nejveEtsi
komplex vyroby bioplynu /biometanu/ na svété

- surovinou pro vyrobu bioplynu je organicky
materidl vytfidény z komunalniho odpadu.
- Las Dehesas: 160 tis.t bioodpadu — 20 mil.m?3
bioplynu /rok
- La Paloma: 110 tis.t.bioodpadu — 13,7 mil.m3
bioplynu/rok
- z 34 mil.m3 bioplynu se vyrabi 19 mil.m3
biometanu

- investi¢ni ndklady (2 bioplynové stanice,
uprava bioplynu): 80 mil.Euro, 40% podil EU

06.5 Water scrubber 4000 2008
=85 Chemical scrubber 100 2005
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Investicni naklady vyroby biometanu

Naklady na upravu bioplynu velmi zavisi na velikosti zarizeni.

Provozni naklady :

- predevsim spotieba elektfiny /vlastni technologie odstranovani CO, , komprese biometanu pro
dodavku do plynarenskeé sité nebo do plnici stanice pro automobily

- spotfeba adsorbentu nebo absorbentu a jeho obnova

- kapitalové vstupy — amortizace technologie

- materialové vstupy ze kterych je bioplyn ziskavan

- nejnitSi naklady u zafizeni vyrabé¢jici biometan z Cistirenskych kali

Zahraniéni zkusenosti: Uprava bioplynu na kvalitu zemniho plynu ,,zatiti cenu energie ve vysledném
biometanu asi 2-3 €c/kWh (méné u vétsich zafizeni nad 200 m3/hod bioplynu)

V ceskych podminkach se ndkladovéa vyrobni cena biometanu u optimalné¢ dimenzovanych
zatizeni: 1,5 az 2,0 KE/kWh = 2-3 krat vice nezZ je cena zemniho plynu jako komodity.

V Evropé¢ se prosazuje pristup podpory formou financovani ¢asti investice vyrobniho zafizeni a tim

piiblitit cenu na troven blizkou zemnimu plynu



V soudasnosti se v Ceské republice bioplyn pouZiva pro vyrobu tepla a elektiiny v kogeneraé¢nich
jednotkach.

Neexistuje projekt €iSténi bioplynu na biometan a jeho vyuziti pro vtlac¢eni do plynovodni sité
nebo pro vyuziti v dopravé.

Zemni plyn je fosilni palivo s mnoha vyhodami jako pohonna hmota (alternativa vii¢i rop¢, nizké
emise, ekonomicka vyhodnost ...). Existuje infrastruktura CNG stanic, vyrobci nabizeji sérioveé
vyrabéna vozidla.

Biometan ma stejné vyhody jako zemni plyn, navic se jedna o obnovitelny ,,domaci* zdroj energie.
Mite byt vyrabén z lokalnich odpadi (odpadni vody, komunalni odpad, kejda, trava) nebo ze
zemédélskych plodin (napt.kukufice). Oproti jinym biopaliviim ma vyssi i€innost energetického
vyutiti. V fad€ evropskych zemich je biometan vyutiv an, je motn € vyutit jejich zkusenosti.
Nevyhody biometanu jsou jeho omezeny potencial a nakladné Cisténi a uprava bioplynu.

Soucasné piekatk y pro jeho rozvoj jsou zeyjména:

- neexistence zkusenosti s technologiemi vyroby a poutiti biometanu,

- nedostate¢na legislativa v CR (majetko-pravni vztahy, financovani ...)

- nejistota investorll v ,,nove™ oblasti vyutiti bioplynu.

Problém neni zda biometan vyuzivat v dopravé ¢i nikoliv,
ale jak vytvorit a nastavit vlastni podminky tohoto procesu.





