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‘ Piedpovéd’ vyvoje energetiky ve svété (WEC)

I S N 7 S I R
3700 6609 Ga09 [EEED

Hruby domaci produkt GUSD 000 40 482 81775 136 638
(HDP)
HDP v rovnosti kupni sily GUSD,00 63 866 129 012 215 565
Spotieba primarnich PJ 229910 503 253 696 696 924 432
energetickych zdrojt

Celkova koneéna spotreba PJ 346 918
energie

Spotreba elektriny PJ 61 196 153 603
TWh 16 999 42 667

Spotreba elektriny podle PJ 61 196 133013
scénare Mezinarodni TWh 16 999 36 948
energetické agentury (Blue
Map IEA)

Emise sklenikovych plynt Gt CO,¢yy 27 40

Emise sklenikovych plynt Gt CO,qy
podle scénare Mezinarodni

energetické agentury (Blue
Map IEA)




Scénaie OECD vvroby elektfiny do roku 2050

Udaje v tabulce jsou v TWh, Zakladni | Scénar | Scénar | Scénar | Scénar BLUE

neni li uvedeno jinak scénar 2050 2050 2050 2050 3% 2050
s CCS bez CCS | s velkym | s velkym

podilem | podilem

JE OZE

(BLUE hi | (BLUE hi

NUC) REN)

1 25 133 274 99 552
5 905 4 958 5512 4113 9274 7 608
19756 46186 40137 38526 41140 37656 | Aok
14% 10%  24%  25%  39%  12%

Uhelné a plynové elektrarny 68% 68% 28% 21% 20% 14% 21%

Vodni elektrarny (VE) 16% 12% 14% 14% 14% 16% 14%
Obnovitelné zdroje (OZE) 3% 10% 34% 39% 28% 59% 42%
JE+VE+OZE 32% 32% 72% 79% 80% 86% 79%

Emise sklenikovych plynti 28,9 57 14 18,2 13,1 12,9 13,2

2050

(Base- (BLUE (BLUE
line) Map) no CCS)

Gt COyey

Dodatecné investi¢ni 6,0 10,7 6,3 12,1
naklady oproti zakladnimu
scénari, TUSD

Zvyseni nakladu na elektrinu
| oproti zakladnimu scénari




Elektrarenstvi dle WEC

Shrnuti - analyzy renomovanych instituci po roce 2040:

Budou plne k disposici vyzkousene Cisté uhelné technologie

[ 4

Jaderné elektrarny spocivajici na stepné reakci se budou
stavet s novymi modernimi bezpecnymi reaktory.

Budou zverejneny vysledky realizace programu ITER
jaderné fuze.

Nepredpoklada se vyreseni ekonomickych solarnich
elektraren, ktere stale nebudou vhodné jako zakladni zdroj
elektriny.

Vodik jako palivo bude urCen prevazneé jako palivo pro
dopravu; nejde o prvotni zdroj a jeho vyroba je energeticky
narocna.

Palivové Clanky dosahnou lepSi uCinnosti, avsak pro
zakladni zasobovani sotva budou vhodnée.



LOKAINI VYROBA ENERGIE

Podle vyslovenych nazori World Alliance for Decentralized Energy
(WADE) decentralizované vyroba energie (DE) (napf. mala
kogenerace) predstavuje kliCovou (udrzitelnou) alternativu
budoucnosti.

Soucasny podil DE predstavuje kolem 10 %, Ize ji definovat jako
0 vysoce ucinnou kogeneraci,
o vyrobu elektfiny z OZ v misté spotieby,
o prumyslové recyklovani energie.

LI A0 "4V 4

na pfenos a rozvod a nizSi emise — podle WADE v prumeéru o 47 %,
v USA 049 %,vEUO012 %.



Fosilni energetika v CR

Uhelné elektrarny

a0 Jejich hruba ucinnost je limitovana parametry
s jakymi byly postaveny pred cca 30 lety a Cista
ucinnost je limitovana vysokou vlastni spotrebou
— zejmeéna pro finalni Cisteni spalin pred vstupem
do atmosfery

o Cast elektraren je vyznamnym dodavatelem
tepla do sité velkych soustav CZT, zejména
v Severoceském regionu

o CEZ podminil emisemi a povolenkami odstaveni
vykonu 3829 MW (z 6612 MW) pred rokem 2020
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Situace v hnédouhelném primyslu CR

Vyhled tézeb HU pfi zablokovanych zasobach a pfri jejich prehodnoceni
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/meny

Je nezbytné v obdobi do roku 2020 cast uhelnych
elektraren, pro které bude na dalsich 30 let disponibilni
uhli, rekonstruovat na parametry odpovidajici
soucasnym technologiim (vysoky nebo nadkriticky tlak a
teploty az 620 0C) a pripravit se technologicky na teploty
ostre pary 7000 C

nebo
postavit postavit prislusny vykon v paroplynech, protoze
Jaderné se stihnout nemohou



Pramérna Géinnost vyroby elektfiny v CR
je 32 % , dodavky 29 %

Uginnosti riiznych energetickych technologii vyuZiti uhli a jejich

predpokladany vyvoj
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Lze realizovat uhelny blok na hnédé nebo Cerné uhli
pro teploty pary 700 °C ?

Mohou to byt jen klasické PC bloky

Na vyvoji vhodného materialu se dlouhodobe
pracuje — tlaku a teplote odolava

Nejsou zvladnuty technologie tvareni pro
nezbytné aplikace

Odolnost proti vysokoteplotni korozi se ovéruje

Nalepovani popelovin na koncove vyhrevne
plochy je temer jiste a odstranovani dosud
neumime (konference Niigata, listopad 2010)



Elektrarna Tachikaba Wan 2 s i¢innosti 46 %

PALIVA




Technologie CCS

Oxyfuel , rada problému, ale vhodny i pro
teplarny po doreseni

Pre — combustion= zplynovani
technologie v CR pouzivana , véetné
kyslikoveho oxidantu a stripovani parou —

vhodna modifikace soucasneho
metanoloveho procesu pro minimalizaci emisi

Zakladni podminka — vhodné palivo na min.
30 roku



‘ Oxytuel




‘ IGCC power generation
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Plynové elektrarny

Problem se zajistenim ekonomicky efektivnich
kapacit do roku 2020, kdy mohou byt uvadéeny do
provozu noveé jaderne elektrarny a cena povolenek
muze vyrazné penalizovat vyuziti uhelnych
elektraren.

To muze vést k vystavbé nékolika pokrodilych
paroplynovych elektraren (projekt 700)- rust ceny
plynu?

Zrejme bude nezbytneé vybudovat paroplynovou
elektrarnu pro pokryvani spicek odberoveho
diagramu s prihlédnutim na energetickou zavislost a
bezpeclnost( velikost Ize odvodit z pozadavku elekir.
soustavy)



Kogeneracni vyroba elektfiny a tepla

Uhelne teplarny

vyuziti vicepalivoveho systemu (2 az 3
paliva, z nich jedno obnovitelné)
zvyseni ucinnosti zdroje v nenavrhovéem
rezimu s nizkym podilem tepla (vliv
sezonniho rezimu)

Vyuziti elektriny z ,load follow" pro vyrobu
tepla



Plynové teplarny

zvysovani nominalni ucinnosti zvysovanim
parametru

vyuziti trigenerace pro sezonni zasobovani
objektu chladem

zvysovani pohotovosti pro sekundarni a
terciarni regulaci elektrizaCni soustavy

implementace prvku vhodnych pro zafazeni do
ostrovniho provozu (prvky distribuované
soustavy)

Vyuziti elektriny z ,load follow" pro vyrobu tepla



Mini a mikro kogenerace s plynovymi
turbinami a tepelnymi Cerpadly

umoznuje vyuzit kogenerace i tam, kde neni
SCZT nebo kde vyuziti jinych technologii je
neefektivni

Optimalni nasazovani je mozné jen na
zakladeé analyz integrace v energetice v
makromeéritku



Jaderna energetika

Do roku 2030 nelze predpokladat se
spustenim vyrazne jinych, nez dnes
existujicich reaktoru (dnes zapocata vystavba
=generace 3+ znamena pravdepodobne
uvedeni do provozu v roce cca 2020 +).

Udrzeni v provozu stavajicich (generace 2+ a
3) a efektivni vystavba novych reaktoru
(generace 3+ - 3,5) vsak vyzaduje
permanentni inovace podporene vyzkumem
a vyvojem.






Plynem chlazeny reaktor IV. generace

&
GFR

Charakteristiky

* Chladivo He (S-CO2)

*850°C vystupni teplota

« primy cvklus, Brayton —
ucinnost 4897

* 600 -2400 MW,

* Nékolik moznosti paliva a
konfiguraci AZ

X
Vyvhody
*Minimalizace odpadu a
efektivni vyuziti suroviny

* potencial nizke kapitalove
narocnosti

e e cond e
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Mapa rezimu reaktoru 4. generace
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Obnovitelné zdroje

Vetrneé elektrarny, vzhledem k situaci CR a jaderné energetice
v zakladnim zatizeni by se v CR uplatnily pfi vyrobnich
nakladech cca 0,15 KE/kWh

Pro FV (fotovoltaika) elektrarny plati nutnost pozadavku vysokeé
ucinnosti FV ¢lanku (laboratorni nad 22%), regulovatelnost
vyvedeni vykonu, jednoznacna kontrola vyrobené energie a
soucasne pouze ekonomicky prijatelna dotacni podpora.

Biomasa a bioplyn se uplatni zejména v teplarenstvi, kde neni
potencial JE vzhledem k nizkému koeficientu vyuziti (0,25).
Jejich ekonomicnost bude dana technologickym vyvojem a
cenou povolenek. Vyuziti bioenergie téz snizuje exportni
zavislost, resi lokalni zaméstnanost a nadprodukci

v zemédélstvi. Meze vyuZiti jsou dany vyuzitelnou plochou pudy
pro tyto ucely (maximum cca 150 MW).



Pro¢ nemuze FV a vitr suplovat velkou
energetiku?

Z tabulky je zfejmé, Ze onéch téméf 2000 MW instalovanych fotovoltaickych paneli vyrobi za
rok pouhé 2 TWh elektrické energie a CR onéch TWh potiebuje 60.

POROVNANI ROCNi VYROBY ELEKTRINY Z FVELEKTRARNY A Z
KLASICKE NEBO JADERNE ELEKTRARNY
INSTALOVANY VYKON 1000 MW

FV/IVITR UHELNY |JADERNY
ZDROJ ZDROJ ZDROJ
UDAJ v 11,7 4az5 6
TWh
Pomérna |100/170 450/265 600/350
rocni
vyroba v %




Doprava a jeji vliv na energetiku

Ovlivinuje potencialni produkci biopaliv
pro energetiku (10 % biopaliv pro dopravu
ze 2/3 vy€erpava volnou ornou pudu)

Elektromobilita muze byt vyznamnym
stabilizacnim faktorem akumulace energie
— avsak pouze ve vyspelém systému
,smart grids*

Stejné vyznamnym stabilizacnim a
akumulaénim prvkem muze byt vodik —
pravdéepodobné nikoliv vsak v pristich 20
letech



ORTEP sro.

Soucasna vyse externalit pfinakladove cené 400 Ké/'GJ
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ORTEP sro.

Moz na budoucivyse externalit pii nakladove cené 400 Ké/'GJ
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Technologicka platforma
LSUdrzitelma energetika CR

r

Z iniciativy predstaviteld pramysliu,
akademickych kruhd a vecnée
prislusnNnych spravnich organud se dne
Z21. kvéetna 2009 konalo ustawvujici
zasedani, ktere rozhodlo o vwytvoreni
Technologicke platformy ,JUdrzitelna
energetika CR".

Prostrednictwvim teto iniciativy

se ceska strama chce aktivne podilet
Nna strategickem planu energetickych
technologii (SET PLAN) Evropske
komise, ktery ma za cil zavadeni ino-
vativnich energetickych technologii,
jez prispeji k systemowvernmu reseni
MmozZzNne nerovnovahy mezi vwrobou

a spotrebou rdznych druhd energie,
posili energetickou bezpecnost

a zajisti splneéeni ambicioznich cild

v oblasti ochrany Zzivotniho prostredi.
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